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Podatnoé¢ na
zmiany klimatu

Podrecznik MPA

Przystosowanie sie do skutkdow zmian klimatu. Dziatania podejmowane, by
zmniejszy¢ skutki zmian klimatu dla gospodarki, spoteczenstwa oraz srodowiska.
Adaptacja to proces przystosowywania sie do zmieniajgcych sie warunkow
klimatycznych, gdy mamy swiadomos¢, ze bez wzgledu na wysitki czy dziatania
majace na celutagodzenie zmian klimatu, zjawiska klimatyczne nadal bedg dla nas
coraz wiekszym zagrozeniem.

Bank Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Bezpieczeristwo Ruchu Drogowego.

Btekitno-zielona infrastruktura.

Wielofunkcyjna sie¢ terendw pokrytych roslinnoscig lub wodg oraz rozwigzan
bazujgcych na funkcjach przyrodniczych, zaprojektowana i zarzgdzana w sposob
majacy zapewnic szeroki zakres Swiadczen przyrodniczych.

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska.

Gtéwny Urzad Statystyczny.

Sektor obejmujgcy instytucje zwigzane z szeroko pojetymi ustugami hotelarskimi
i gastronomicznymi (skroét od stow z ang. Hotel, Restaurant, Catering/Cafe).

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;.

Jednostka samorzadu terytorialnego (gmina, powiat, wojewédztwo).
Przeciwdziatanie samym przyczynom zmian klimatu. Catoksztatt dziatan, ktore
maja na celu ograniczanie emisji gazow cieplarnianych i zwiekszenie ich
pochtaniania przez ekosystemy.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu.

Organizacja pozarzadowa (z ang. non-governmental organization).

Odnawialne zrédta energii.

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Puttusku Sp. z 0.0.

Stopien, w jakim miasto jest niezdolne do poradzenia sobie z negatywnymi
skutkami zmian klimatu lub wykorzystania korzysci zwigzanych z tymi zmianami.

»,Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu”, opracowany w 2015 r. przez Ministerstwo Srodowiska
i poddany aktualizacji w2023 r. przez Instytut Ochrony Srodowiska-Panstwowy
Instytut Badawczy.
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Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Puttusk

Zdolnos¢ miasta do dostosowywania do skutkéw zmian klimatu, zalezna
od zasobdw: finansowych, ludzkich, instytucjonalnych, infrastrukturalnych,
wiedzy.

Publiczny transport zbiorowy.
Przedsigebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Puttusku.

Scenariusze zmiany klimatu stuzgce do prognozowania przysztych stezen gazow
cieplarnianych (z ang. Representative Concentrations Pathways).

Strategiczna Ocena Oddziatywania na Srodowisko.
Wieloletnia Prognoza Finansowa.

Stopien, w jakim miasto podlega negatywnemu wptywowi zjawisk klimatycznych,
zalezny od fizycznych cech miasta i charakteru populacji.

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska.

Interdyscyplinarny projekt zainicjowany przez Komisje Europejskg w 2020 r., oparty
na trzech wartosciach: pieknie, zrownowazeniu i wspodlnocie. Jego celem jest
wsparcie realizacji Europejskiego Zielonego tadu poprzez przyspieszenie
transformacji roznych sektoréw gospodarki, w tym budownictwa, dla poprawy
jakosci zycia — w kierunku wysokiej jakosci projektowania dla zrownowazonego
rozwoju, w tym dla zmniejszenia emisyjnosci i wprowadzania gospodarki
cyrkularne;j.

Zasada ,Nie czyn powaznych szkdd” (z ang. Do No Significant Harm), naktadajaca
obowigzek prowadzenia inwestycji tak, aby nie wyrzadza¢ powaznych szkdd
Srodowiskowych ani spotecznych.
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1. WPROWADZENIE

1.1. IDEA MIEJSKICH PLANOW ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU

Zmiany klimatyczne to jedno z kluczowych wyzwan dla wspoétczesnych miast. Rosnace
temperatury, coraz czestsze susze, intensywne opady i powodzie bezposrednio wptywajg
na zycie mieszkancow, lokalng gospodarke oraz srodowisko naturalne. Cho¢ zmiany te
majg charakter globalny, ich skutki odczuwamy lokalnie. Dlatego tak wazne jest, by miasta
takie jak Puttusk odpowiednio dostosowaty sie do nowych warunkéw klimatycznych — jest
to jeden z elementow poprawy jakosci zycia mieszkancow.

Odpowiedzig na powyzsze wyzwania jest projektowanie dziatan dla miast w dalekim
horyzoncie, dzieki czemu w usystematyzowany sposob mozliwe jest budowanie
odpornosci na zmiany klimatu. W zwigzku z tym, zasadne jest stworzenie dokumentu
strategicznego jakim jest Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu (dalej: MPA). Jest to
opracowanie o strategiczny charakterze, wskazujgce dziatania majgce na celu ograniczenie
skutkoéw niekorzystnych zjawisk pogodowych. MPA zawiera konkretne rozwigzania,
zaproponowane dzieki analizie lokalnych zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu i ocenie
wrazliwosci oraz potencjatu miasta do adaptacji. Odpowiadajg one na specyficzne
potrzeby samorzadu. Integralng czescig dokumentu sg takze: system wdrazania oraz

sposdb monitorowania realizacji zaplanowanych dziatan.

W latach 2017-2019 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, przy wsparciu finansowym Unii
Europejskiej, zrealizowato pilotaz pn. ,Opracowanie plandw adaptacji do zmian klimatu
w miastach powyzej 100 tys. mieszkarncéw”. W jego ramach zespét ekspertéw z I0S-PIB,
IMGW-PIB, IETU oraz firmy Arcadis opracowat MPA dla 44 polskich miast, zamieszkiwanych
tgcznie przez okoto 30% ludnosci kraju. Na podstawie wnioskéw z tego innowacyjnego
projektu, polski rzad podjat dalsze dziatania legislacyjne. W efekcie, 5 listopada 2024 r.
Rada Ministréw przyjeta przedtozony przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska projekt
nowelizacji ustawy ,Prawo ochrony srodowiska” oraz niektorych innych ustaw, ktorej
jednym z kluczowych elementdéw byto wprowadzenie obowigzku opracowania miejskich

plandw adaptacji dla wszystkich miast liczgcych powyzej 20 tys. mieszkancow.

Poczatkowo MPA byty zatem tworzone z myslg o najwiekszych osrodkach miejskich.
Z czasem jednak zauwazalna stata sie tendencja przygotowywania tych dokumentow takze
dla coraz mniejszych miast. Jest to szczegdlnie istotne, poniewaz skutki zmian
klimatycznych odczuwalne sg nie tylko w metropoliach, ale réwniez w mniejszych
miejscowosciach. Kluczowe znaczenie ma przy tym fakt, aby zapisy MPA byty mozliwie
najlepiej dostosowane do lokalnych uwarunkowan i potrzeb.



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Puttusk

1.2. PROCES OPRACOWANIA MPA DLA PULTUSKA

Proces opracowania MPA zaktada wiele etapow dziatan, ktore inicjowane sg poprzez
zapewnienie finansowania oraz wskazanie podmiotu odpowiedzialnego za jego realizacje.
Wsrdd przedsiewzie¢ wymienionych w Wieloletniej Prognozie Finansowej Gminy Puttusk
przyjetej Uchwatg nr XCVIl/790/2024 Rady Miejskiej w Puttusku z dnia 28 lutego 2024 r.
znalazt sie projekt ,Miejski plan adaptacji do zmian klimatu dla miasta Puttusk — wzrost
mozliwosci  finansowania gminy poprzez aplikowanie o Srodki zewnetrzne”.
Dofinansowanie na przedmiotowy projekt, bez ktérego nie bytaby mozliwa jego realizacja,
zostato uzyskane z Programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko
2021-2027, dziatania FENX.02.04 Adaptacja do zmian klimatu zapobieganie kleskom
i katastrofom. W dalszym kroku Miasto Puttusk poprzez przyjecie Zarzgdzenia Nr 659/2023
Burmistrza Miasta Puttusk z dnia 27 listopada 2023 r. w sprawie powotania Jednostki
Realizujgcej Projekt pn. ,Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Puttusk”
rozpoczeto formalnie proces opracowania niniejszego dokumentu.

Kolejnym krokiem prowadzgcym do opracowania MPA byt proces przetargowy, ktory
zakonczyt sie wytonieniem Wykonawcy — Zespotu Doradcédw Gospodarczych TOR Sp. z o.0.
Umowa pomiedzy Urzedem Miejskim w Puttusku a tym podmiotem zostata podpisana dnia
11 kwietnia 2025 .

Na potrzeby realizacji opracowania MPA dla Puttuska przygotowany zostat Raport
metodyczny, stanowigcy systematyzacje kolejnych dziatan, ktorych efektem jest gotowy
dokument, spetniajgcy oczekiwania lokalnego samorzadu i spotecznosci.

Zakres opracowania jest scisle powigzany i wynika z wytycznych wskazanych w publikacji
»~Podrecznik adaptaciji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do
zmian klimatu. Aktualizacja 2023” przygotowane]j przez Instytut Ochrony Srodowiska-
Panstwowy Instytut Badawczy w ramach projektu Klimada 2.0, finansowanego przez
NFOSIGW. Aktualizacja ta jest wynikiem nowego podejscia do pierwotnego Podrecznika
wydanego przez Ministerstwo Srodowiska w 2015 r. dzieki wnioskom z projektéw:

e Climcities ,Adaptacja do zmian klimatu w Srednich | matych miastach”,
realizowanego przez 10S-PIB i finansowanego ze $rodkdéw Mechanizmu
Finansowego EOG 2009-2014 w ramach Funduszu Wspdtpracy Dwustronnej

o 44MPA ,,Opracowanie plandw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100
tys. mieszkanicow”, realizowanego przez /OS‘-P/B, IMGW-PIB, IETU w Katowicach
i Arcadis Sp. z 0.0. na zlecenie Ministerstwa Srodowiska i finansowanego z POIiS
przez NFOSIGW.
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Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Puttusk sktada sie z dwoch czesci:
diagnostycznej oraz kierunkowej. W pierwszej czesci przedstawiono aktualne
uwarunkowania, w tym wytyczne wynikajgce z dokumentow strategicznych, wrazliwosg,
potencjat i podatnos¢ miasta na czynniki klimatyczne oraz zidentyfikowano gtéwne
zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. Na potrzeby analizy wykorzystano dane
meteorologiczne, hydrologiczne, statystyczne i przestrzenne, ktére zostaty zobrazowane
w formie utatwiajgcej zrozumienie prezentowanych tresci.

Wyniki przeprowadzonej diagnozy pozwolity na opracowanie czesci kierunkowe;j
dokumentu, w ktorej wskazano wizje, cele i propozycje dziatan adaptacyjnych dla Puttuska.
Zawarto w niej rowniez harmonogram wdrazania MPA wraz z systemem monitorowania jego

realizacji. Dziatania adaptacyjne ujete w MPA dla Puttuska opracowano zgodnie z m.in.:
e wartosciami programu ,Nowy Europejski Bauhaus”;
e celamisrodowiskowymi zasady DNSH (z ang. Do No Significant Harm):
e tagodzenie zmian klimatu,
e adaptacja do zmian klimatu,

e odpowiednie uzytkowanie i ochrona zasobdéw wodnych i morskich,

e gospodarka o obiegu zamknietym, w tym zapobieganie powstawaniu
odpaddw i recykling,

e zapobieganie i kontrola zanieczyszczen powietrza, wody lub ziemi,

e ochronaiodtwarzanie bioréznorodnosci i ekosystemow,
e zasadami gospodarki o obiegu zamknietym;

e dobrymi praktykami z Polski i $wiata.

Rysunek 1. Schemat przygotowania MPA

1. Rozpoczecie 2. Ocena

procesu podatnosci 3. Analiza ryzyka

4. Opracowanie 5. Ocenai wybor 6. Przygotowanie
opcji adaptacji opcji dokumentu

Zrédto: Opracowanie wiasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie Podrecznika adaptacji dla miast. Wytyczne
do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023, Warszawa 2023 r.
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Szczegdlna uwaga zostata poswiecona wtgczeniu interesariuszy w proces opracowania
dokumentu na kazdym z jego etapow. W ramach prac nad MPA dla Puttuska zrealizowane
zostang nastepujgce dziatania partycypacyjne:

e na Etapie | —diagnostycznym:

warsztaty wprowadzajace;
warsztaty dotyczgce mapowania problemow;
konsultacje projektu MPA wersji 1.0 —ankieta i spotkanie z mieszkanncami;

prezentacja projektu MPAwersji 1.0 podczas Sesji Rady Miejskiej w Puttusku;

e na Etapie Il — programowym:

szkolenie 1 pt. ,,Zachodzgce zmiany klimatu”;

szkolenie 2 pt. ,Szkolenie z dobrych praktyk oraz postaw i zachowan
zmierzajgcych do wdrozenia dziatan adaptacyjnych MPA”;

konkurs plastyczny dla uczniow klas 1-5 ze szkot podstawowych w gminie
Puttusk;

konkurs plastyczny dla uczniow klas 6-8 ze szkodt podstawowych w gminie
Puttusk;

konkurs fotograficzny dla uczniow klas 6-8 ze szkdt podstawowych w gminie
Puttusk;

konsultacje projektu MPA wersji 2.0 — ankieta i spotkanie z mieszkancami;

prezentacja projektu MPA wersji 2.0 podczas Sesji Rady Miejskiej w Puttusku;

e na Etapie SOOS:

konsultacje spoteczne prognozy oddziatywania na srodowisko;

e na Etapie lll — opracowanie ostatecznej wersji MPA:

prezentacje ostatecznej wersji MPA podczas spotkania podsumowujgcego.
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1.3. PRODUKTY PROCESU OPRACOWANIA MPA

Lista dokumentow, ktére powstanag w ramach projektu MPA dla Puttuska:
e Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Puttusk — niniejszy dokument;
e Zatgcznik nr 1 —Podsumowanie badania ankietowego;
e Zatgcznik nr 2—-Podsumowanie raportu z warsztatow;

e Raport z przeprowadzonych dziatarn z zakresu partycypacji spotecznej oraz
budowania swiadomosci spotecznej;

e Koncepcja zazieleniania miasta;
e Koncepcja zagospodarowania wod opadowych i roztopowych;

e Plan prac Zespotu ds. adaptacji miasta do zmian klimatu;

e Publikacja dla mieszkancow (btekitno-zielona infrastruktura).
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2. CHARAKTERYSTYKA MIASTA
2.1. PODSTAWOWE INFORMACIJE O MIESCIE

Puttusk, potozony w poétnocnej czesci wojewddztwa mazowieckiego, nalezy do powiatu
puttuskiego i stanowi czes¢ gminy miejsko-wiejskiej. Miasto, bedgce siedzibg zardwno
gminy, jak i powiatu, graniczy od wschodu z gming Obryte, a z pozostatych stron otoczone
jest obszarem wiejskim gminy Puttusk. Zajmuje powierzchnie 23,07 km?® co stanowi
niespetna 2,8% catkowitej powierzchni powiatu. Miasto Puttusk petni role centralnego

skupiska funkcji przemystowych, mieszkaniowych, administracyjnych i ustugowych dla
catego powiatu.

Puttusk charakteryzuje sie zroznicowana strukturg funkcjonalno-przestrzenng, ktora jest
wynikiem wielowiekowego rozwoju urbanistycznego. Kluczowym punktem miasta jest
Rynek Miejski, ktory jest najdtuzszy brukowanym rynkiem w Europie (ok. 380 m dtugosci).
W jego najblizszym otoczeniu znajduje sie historyczne centrum miasta, w ktorym
zlokalizowane sg drobne punkty handlowo-ustugowe oraz gastronomiczne. W jego
potnocnej i zachodniej czesci znajdujg sie gtdwne obszary mieszkaniowe, z przewaga
zabudowy jednorodzinnej. W obrebie centrum oraz wzdtuz gtownych arterii
komunikacyjnych dziatajg obiekty ustugowe, handlowe, lokale gastronomiczne, ustugi
finansowe i administracyjne. W przypadku obszarow o funkcji przemystowej sg to gtéwnie
mate i Srednie przedsiebiorstwa, ktére zlokalizowane sg w réznych czesciach miasta.

Mapa 1. Miasto i gmina Puttusk na tle powiatu puttuskiego
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Miejski Plan Adapta

Mapa 2. Miasto Puttusk na tle gminy
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Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Puttusk

2.2. FINANSE | BUDZET

Istotng kwestig w zarzgdzaniu miastem jest sytuacja budzetu gminy i skala zaplanowanych
wydatkow. Analizujgc dane dotyczace struktury dochodow gminy Puttusk jednoznacznie
widac ich stopniowy wzrost, z niewielkim zmniejszeniem jego tempa w latach 2020-2022,
co mogto mie¢ zwigzek z pandemig wirusa SARS-CoV-2 oraz agresjg Rosji na Ukraine.
Rownoczesnie, lokalny samorzad stale pozyskiwat coraz wieksze srodki zewnetrzne (cho¢
z wyraznym spadkiem w 2023 r.). Powyzsze kwestie zostaty zobrazowane na wykresach
ponize;j.
Wykres 1. Zmiana dochodéw ogétem gminy Puttusk w latach 2014-2023 [PLN]
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie Banku Danych Lokalnych GUS.
Wykres 2. Zmiana dotacji dla gminy Puttusk w latach 2014-2023 [PLN]
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie Banku Danych Lokalnych GUS
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Kolejnym elementem zarzadzania budzetem samorzadu jest struktura wydatkéw. Analizie
poddano dziaty wydatkéw przeznaczanych na cele zwigzane z budowg odpornosci miast na
zmiany klimatu, dziataniami mitygacyjnymi i adaptacyjnymi znajdujgcymi sie w Uchwatach
Budzetowych Gminy Puttusk. Wsrod nich znalazty sie m.in. nastepujgce dziaty i rozdziaty:

Dziat 010 - Rolnictwo i lowiectwo

* 01043 Infrastruktura wodociggowa wsi
* 01044 Infrastruktura sanitacyjna wsi

Dziat 600 - Transportitacznosé

* 60002 Infrasturktura kolejowa

* 60004 Lokalny transport zbiorowy

* 60016 Drogi publiczne gminne

* 60021 Funkcjonowanie dworcow i weztdw przesiadkowych

Dziat 710 - Dziatalnosé ustugowa

* 71004 Plany zagospodarowania przestrzennego

Dziat 754 - Bezpieczenstwo publiczne i ochrona przeciwpozarowa

e 75421 Zarzadzanie kryzysowe
e 75478 Usuwanie skutkow klesk zywiotowych

Dziat 851 - Ochrona zdrowia

* 85117 Zaktady opiekuniczo-lecznicze i pielegnacyjno-opiekuncze
® 85153 Zwalczanie narkomanii
* 85154 Przeciwdziatanie alkoholizmow

Dziat 900 - Gospodarka komunalna i ochrona srodowiska

* 90001 Gospodarka $ciekowa i ochorna wéd

* 90002 Gospodarka odpadami komunalnymi

® 90003 Oczyszczanie miasti wsi

* 90004 Utrzymanie zieleni w miastach i gminach

® 90005 Ochrona powietrza atmosferycznego i klimatu
* 90015 Oswietlenie ulic, placéw i drog
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W okresie 2014-2023 r. uchwaty budzetowe uchwalane podczas grudniowych Sesji Rady
Miejskiej w Puttusku wskazywaty srodki przeznaczane na cele zwigzane z tematyka
niniejszego opracowania na zroznicowanym poziomie. Najwiekszy ich udziat (niespetna
30%) zostat zaplanowany na 2024 r., natomiast najmniejszy (w ciggu ostatnich 10 lat) —
w 2017 r. Analizujac tres¢ poszczegolne rozdziatdw wysnu¢ mozna wniosek, iz jedynie
w wybranych uchwatach budzetowych dostrzec mozna plany wydatkow zwigzane np.
z usuwaniem skutkéw klesk zywiotowych.

Wykres 3. Udziat planowanych wydatkéw budzetu na wybrane dziaty w ogéle wydatkéw
gminy Puttusk w latach 2016-2025
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie Uchwat Budzetowych Gminy Puttusk na
rok: 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022 i 2023.
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2.3. DEMOGRAFIA

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego aktualnych na dzien 31 grudnia 2023 r.,
miasto Puttusk liczyto 19 064 mieszkancow. W ostatnich latach liczba mieszkancéw
wzrastata iw 2018 r. wynosita 19431 0sob, po czym zaczeta stopniowo, nieznacznie

spadac.
Wykres 4. Zmiana liczby ludnos$ci w miescie Puttusk w latach 2014-2023
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcédw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych BDL GUS.

Bazujac na liczbie mieszkancéw oraz powierzchni miasta, ktéra wynosi 23,07 km?,

obliczono gestosé zaludnienia wynoszacg 826 os./km?, przewyzszajgc znacznie Srednig
krajowa (122 0s./km?).

Saldo migracji w miescie Puttusk w ostatnich latach byto zmienne, z okresami dodatnimi
oraz ujemnymi. Najwyzsze odnotowano w 2017 r., kiedy wyniosto 59. W ostatnich dwdch

latach saldo migracji jest ujemne, co przektada sie bezposrednio na spadki liczby
mieszkancow miasta.

Wykres 5. Saldo migracji w miescie Puttusk w latach 2014-2023 [0s.]
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych BDL GUS.
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W ostatnim dziesiecioleciu w gminie Puttusk zauwazalny byt wyrazny spadek liczby oséb
bezrobotnych. Najwyzsza wartos¢ tego wskaznika odnotowano miedzy 2016 a 2017
rokiem. Po 2019 r. sytuacja sie nieco ustabilizowata, z niewielkimi wahaniami — najwyzszy
wzrost wystapit w 2020 r., po czym wartos¢ wskaznika co roku ponownie malata. Trend
wskazuje jednak na systematyczng poprawe sytuacji na gminnym rynku pracy.

Wykres 6. Bezrobocie w gminie Puttusk w latach 2014-2023 [0s.]
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Zr6dto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcédw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych BDL GUS

Ruch naturalny w ostatnich latach przyjmuje wartosci ujemne. Sposréd analizowanego
okresu, najwiecej urodzen zywych odnotowano w 2017 r. — 196. Nastepnie zauwazalny byt
stopniowy spadek liczby urodzen, a najnizszg wartos¢ wskaznika odnotowano w 2023 r. —
134. W przypadku zgondw, najwieksze wartosci wystgpity w 20201 2021 r., co zwigzane byto
ze skutkami pandemii COVID-19. Utrzymujacy sie ujemny przyrost naturalny wskazuje na
powazne wyzwania demograficzne, przed ktorymi stoi miasto.

Wykres 7. Ruch naturalny w miescie Puttusk w latach 2014-2023
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych BDL GUS.
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2.4. SRODOWISKO PRZYRODNICZE | JEGO OCHRONA

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego, Puttusk potozony jest w makroregionie Niziny
Potnocnomazowieckiej oraz mezoregionie Kotliny Warszawskiej. Uksztattowanie terenu ma
charakter typowo nizinny (w zachodniej czesci miasta), z wyraznym spadkiem w kierunku
Narwi. Rzedne ksztattujg sie na wysokosci ok. 100-150 m n.p.m. Przez miasto przeptywa
rzeka Narew, ktora tworzy rozlegta doline. Ciek stanowi jeden z najwiekszych
prawostronnych doptywéw Wisty. Co istotne, na obu brzegach rzeki znajdujg sie waty
przeciwpowodziowe chronigce miasto w sytuacjach wysokich stanow waod.

W granicach miasta zlokalizowanych jest wiele terendw zieleni i rekreacyjnych. W centrum
Puttuska znajduje sie m.in. Park 3 Maja, natomiast wzdtuz Narwi rozciggaja sie tereny
spacerowe i rekreacyjne. Na uwage zastugujg takze kanaty otaczajgce Stare Miasto, ktérym
Puttusk zawdziecza swoj przydomek — ,Wenecja Mazowsza”.

Na terenie gminy miejsko-wiejskiej Puttusk zlokalizowanych jest kilka obszardow cennych
przyrodniczo, objetych ochrong prawng, wynikajacg z zapisow Ustawy o ochronie
przyrody'. Sa to:

e Nadbuzanski Park Krajobrazowy;

e Nasielsko-Karniewski Obszar Chronionego Krajobrazu;
e Obszar Natura 2000 ,,Puszcza Biata”;

e Obszar Natura 2000 ,Dolina Dolnej Narwi”;

e 5 pomnikéw przyrody;

e 6 uzytkow ekologicznych.

Ponadto Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, w ramach corocznej aktualizacji bazy
danych obszarow Natura 2000, w styczniu 2025 r. przekazata Komisji Europejskigj
zaktualizowany wykaz, w ktérym uwzgledniono nowy obszar — ,Murawy nad Dolng Narwig”.

" Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2024 r. poz. 1940 z p6zn. zm.)
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Mapa 3. Formy ochrony przyrody w Puttusku
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Lokalne walory Srodowiskowe sg istotnym elementem miasta nie tylko z uwagi na petnione
przez nie funkcje przyrodnicze, lecz takze te rekreacyjne i turystyczne. Nie sposob
nie wspomniec tutaj o licznych terenach zieleni urzadzonej, ktére z powodzeniem tgcza
obie wspomniane funkcje. W obliczu zmieniajgcego sie klimatu niezwykle cenne sg
podejmowane dziatania, czego przyktadem moze by¢ trawiasta nawierzchnia placu zabaw
z elementami z naturalnych materiatow, usytuowana w cieniu drzew. Ten przyktad
pokazuje, ze mozliwe i rekomendowane jest rozwigzanie tgczgce estetyke, funkcjonalnoscé
i troske o klimat.

Zdjecie 1. Skwer im. J6zefa Pitsudskiego w Puttusku

N

b

Zrédto: Materiaty wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOP Sp. z 0.0.
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2.5. TURYSTYKA | REKREACIJA

Puttusk cechuje sie duzym potencjatem dla rozwoju turystyki, za sprawg swoich walorow
przyrodniczych i pozaprzyrodniczych. Dzieki bogatej historii, w miescie oglada¢ mozna
wiele zabytkéw, np. Zamek (w ktérym obecnie znajduje sie Dom Polonii), Bazylike
Kolegiacka (z najwiekszg dekoracjg malarskg w kraju) oraz Rynek Miejski, bedacy
rekordzistg pod wzgledem dtugosci w Polsce.

Zarowno samo miasto, jak i cata gmina stanowig idealng baze do uprawiania turystyki
rowerowej. £aczna dtugosc¢ wyznaczonych szlakow rowerowych w granicach gminy wynosi
97,4 km (Zielony, Narwianski, Petty, Puszczanski oraz Bobra). Ze wzgledu na ptaskie
uksztattowanie terenu, wiele zabytkdw i miejsc wartych odwiedzenia, a takze obecnos¢
szlakow rowerowych wykraczajgcych poza granice gminy (Wielki i Maty Szlak Kurpiowski)
jest to bardzo dobre miejsce dla tego typu aktywnosci.

W okolicach miasta, naterenie Nadlesnictwa Puttusk, znajdujg sie cztery szlakiturystyczne.
Sg to dtugie trasy tgczgce powiat puttuski z innymi w dalszej okolicy, m.in. z powiatem
legionowskim i wyszkowskim. Szlaki te umozliwiajg takze wypoczynek i rekreacje
w najblizszym otoczeniu miasta. Rozwdj turystyki pieszej wspierajg rowniez sciezki
przyrodniczo-dydaktyczne, zblizajgce mieszkancow do okolicznej przyrody. Przyktadem
takiej trasy jest np. Sciezka ,Nasz Las”, przystosowanej takze dla potrzeb o0sob
Z niepetnosprawnosciami.

Istotnym elementem w kontekscie turystyki i rekreacji w Puttusku jest rzeka Narew.
Mieszkancy mogg korzystac z plazy miejskiej z wydzielonym kagpieliskiem, a w okolicy
dziatajg wypozyczalnie kajakow organizujace sptywy po rzece. Z zachodniego brzegu Narwi
odbiegajg kanaty miejskie oplatajgc historyczne centrum miasta. Cieki te wpisujg sie
w uktad urbanistyczny i stanowig jego integralny element, petnigc funkcje ekologiczne
i turystyczne.

Obecnie realizowany jest projekt pn. ,Modernizacja kanatow A, B i C —wraz z infrastrukturg
— czesc¢ B”, ktorego gtownym celem jest zwiekszenie retencji i bioréznorodnosci
w bezposredniej zlewni kanatow miejskich Bi C. W ramach inwestycji przewidziano réwniez
szereg udogodnien dla mieszkancow, co podniesie walory rekreacyjne tego obszaru.
Planowane dziatania obejmujg m.in. demontaz lub remont schoddéw, montaz pomostow
z kompozytu drewnopodobnego, instalacje tawek i koszy na Smieci, oSwietlenie terenu oraz
stworzenie S$ciezek edukacyjnych poprzez umieszczenie tablic informacyjnych.
Zakonczenie projektu planowane jest na koniec 2026 r. Kanaty bedgce odnogami Narwi
tworzg naturalne otoczenie Starego Miasta, co dodatkowo podkresla ich znaczenie
turystyczno-rekreacyjne.
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Mapa 4. Trasy rowerowe na terenie gminy Puttusk
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Z punktu widzenia rozwoju turystyki istotng kwestie stanowi baza noclegowa. Wedtug
danych GUS w 2024 r. w powiecie puttuskim znajdowaty sie 2 obiekty noclegowe.
Informacje te nie sg jednak miarodajne. W rzeczywistosci baza noclegowa w miescie jest
zdecydowanie lepiej rozwinieta, z uwagi na oferte placoéwek dostepng w serwisach online.

Wiele z najwazniejszych zabytkéw Puttuska znajduje sie w najstarszej czesci miasta,
potozonej pomiedzy odnogami Narwi. Centralnym punktem tego obszaru jest najdtuzszy
brukowany rynek w Polsce, na ktérym wznosi sie XV-wieczna wieza ratuszowa — obecnie
siedziba Muzeum Regionalnego w Puttusku. Na obu koncach rynku znajdujg sie
wspominane wczesniej obiekty — z jednej strony Bazylika Kolegiacka wraz z dzwonnicag,
z drugiej zas zamek w Puttusku (Dom Polonii). W miescie mozna zobaczy¢ réwniez inne
interesujgce zabytki, takie jak dawny amfiteatr oraz koscioty sw. Krzyza i Sw. Jézefa.

Zdjecie 2. Zamek w Puttusku (po lewej), wieza ratuszowa na Rynku Miejskim (po prawej)
i ktadka nad Narwig (na dole)

/ i / Sk AN wl

Zrédto: Materiaty wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOP Sp. z 0.0.
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2.6. INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Istotnym elementem dziatalnosci miasta jest infrastruktura, w sktad ktorej wchodzg
systemy, dzieki ktorym mozliwe jest jego sprawne funkcjonowanie. Wsrdod nich wymienic
mozna sieci, takie jak: wodociggowa, kanalizacyjna, cieptownicza, gazowa i energetyczna,
jak réwniez system zarzgdzania odpadami komunalnymi.

W ostatnich latach na terenie miasta wzrosta liczba przytaczy wodno-kanalizacyjnych do
budynkdw mieszkalnych. Rozwdj sieci ma istotny wptyw na ograniczenie emisji substancji
szkodliwych do srodowiska oraz poprawe jakosci wod powierzchniowych i podziemnych.
Obecnie 100% budynkow mieszkalnych w miescie podtgczonych jest do sieci
wodociggowej, natomiast 81,0% - do kanalizacyjnej. Catkowita dtugosc¢ sieci
wodociggowej w miescie wynosi 75,8 km, a sieci kanalizacyjnej — 72,0 km.

Wykres 8. Liczba przytgczy wodociggowych i kanalizacyjnych w miescie Puttusk w latach
2015-2023
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. ha podstawie danych BDL GUS.

Wykres 9. Udziat budynkéw mieszkalnych podtgczonych do infrastruktury technicznej
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. ha podstawie danych BDL GUS.
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Podmiotem odpowiedzialnym za gospodarke wodno-kanalizacyjng w miescie jest spotka
komunalna Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Puttusku. Firma zajmuje
sie przede wszystkim pozyskiwaniem oraz dystrybucjg wody dla ok. 95% mieszkancow
gminy Puttusk. Woda pobierana jest z 6 studni gtebinowych na wyspie Rybitew i 2 we wsi
Trzciniec, a nastepnie uzdatniana poprzez napowietrzanie oraz filtracje w stacjach
uzdatniania wody (przy ul. T. Kosciuszki 34/38 w Puttusku i w Trzcincu). W przypadku
oczyszczania Sciekdéw z sieci i przyjmowania sciekdow z bezodptywowych zbiornikow,
dziatania te prowadzone sg w oczyszczalni PWiK przy ul. Wyszkowskiej 2 w Puttusku.

Pomimo prowadzonych inwestycji na sieci, czes¢ infrastruktury wodno-kanalizacyjnej
w Puttusku jest przestarzata i wymaga pilnej modernizacji, tak aby ograniczy¢ awarie oraz
koszty eksploatacji. Rowniez kluczowe obiekty, takie jak oczyszczalnia sciekdw i stacja
uzdatniania wody (w Puttusku), wymagajg poniesienia naktadow finansowych w celu
uczynienia ich nowoczesnymi i energooszczednymi. Modernizacja catego systemu jest
priorytetowym zadaniem dla samorzadu, a jego realizacja mie¢ bedzie bezposredni wptyw

na jakosc¢ ustug swiadczonych mieszkancom.

W miescie Puttusk funkcjonuje sie¢ cieptownicza, ktdrej obstugg zajmuje sie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnejw Puttusku Sp. z 0.0. Podmiot ten odpowiedzialny jest
za wytwarzanie, przesytanie i dystrybucje ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania oraz
cieptej wody uzytkowej. Stosowne koncesje? na powyzsze dziatania spétki obowigzujg do
31 grudnia 2045 r. Produkcyjna energii cieplnej realizowana jest w 5 kottowniach na terenie
Puttuska (zasilanych miatem weglowym, gazem ziemnym, olejem opatowym iweglem
kamiennym). PEC posiada jednoczesnie 3 kottownie lokalne z punktami pomiarowymi.
Nalezy dodag, iz w 2024 r. do sieci cieptowniczej nie zostata dostarczona energia cieplna
powstata z odnawialnych zrédet energii.

Gtéwnym celem przedsigbiorstwa bedzie dalsza modernizacja i rozbudowa miejskiej sieci
cieptowniczej oraz obnizanie kosztow ogrzewania. Dziatania spotki bedg uwzgledniaty
unijne wymagania, rozwoj infrastruktury oraz potrzebe zapewnienia niezawodnych
i ekologicznych zrédet energii. Skutecznos¢ tych dziatan zalezna bedzie réwniez od
wspotpracy z odbiorcami w zakresie optymalnego jej zuzycia.

System elektroenergetyczny w Puttusku obstugiwany jest przez firme Energa-Operator S.A.
Okresla ona stan sieci jako dobry, zaznaczajgc, iz prowadzone sg biezgce prace na rzecz
modernizacji urzgdzen, ich wymiany oraz zarzgdzania awariami. W ostatnich latach
prowadzone byty dziatania zmierzajgce do zwiekszenia odpornosci sieci na ekstremalne
zjawiska pogodowe i poprawe jej niezawodnosci, a takze, co istotne z punktu widzenia MPA,
umozliwienia przytgczania odnawialnych Zrodet energii. Dzieki takim inwestycjom jak
przebudowa i automatyzacja Rozdzielni Sieciowej (15 kV) Winnica®, Puttusk stopniowo

2 Wytwarzanie ciepta na podstawie koncesji nr WCC/367/418/U/OT-7/98/DL, przesytanie i dystrybucja
ciepta-nr PCC/381/418/U/OT-T-7/98/DL.

3 Projekt ,,Rozwdj inteligentnych sieci elektroenergetycznych Sredniego napiecia Energa-Operator SA
O/Ptock i O/ Olsztyn w celu zwiekszenia potencjatu dla przytagczenia OZE” dofinansowany z programu
Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej, https://energa-operator.pl/aktualnosci/845180/siec-
energa-operator-we-wschodniej-polsce-z-kolejnym-wsparciem-ue (dostep: 08.07.2025r.).
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zyskuje nowoczesng infrastrukture energetyczng, ktéra stanowi podstawe dla dalszych
dziatan na rzecz adaptacji do zmian klimatu.

Kluczowym elementem budowy odpornosci miasta na zmiany klimatyczne jest rozwoj
instalacji odnawialnych Zrédet energii. W Puttusku, w ramach kilku projektow
wspotfinansowanych w ramach programow unijnych, zrealizowano liczne inwestycje, dzieki
ktorym powstaty instalacje na budynkach prywatnych oraz obiektach uzytecznosci
publicznej. Wsrdéd nich wymieni¢ mozna projekty:

e ,Chwyc swdjpromyk storica—wspdlny projekt instalacji kolektorow stonecznych dla
Ptywalni Miejskiej, Komendy Powiatowej Policji, Komendy Powiatowej Paristwowej
Strazy Pozarnej, oraz mieszkaricow Gminy Puttusk”;

e Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki budynkéw uzytecznosci publicznej Gminy
Puttusk’”;

e ,Odnawialne Zrddta energii szansg poprawy jakosci Srodowiska naturalnego
w Gminach Pokrzywnica, Obryte, Ojrzer oraz Powiecie Puttuskim”.

Warto nadmieni¢, iz w ,Aktualizacji Projektu zatozernt do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Puttusk na lata 2015-2030”
zauwazono, ze miasto nie wykorzystuje swojego potencjatu w zakresie OZE,
w szczegolnosci tych opartych o energie stoneczng, gdzie potencjat jest oceniany jako
bardzo wysoki.

W kontekscie transformacji energetycznej Puttusk w ramach projektu ,Mazowsze bez
smogu”, realizowanego dzieki partnerstwu z Urzedem Marszatkowskim Wojewddztwa
Mazowieckiego i wspotfinansowanego z Funduszy Europejskich dla Mazowsza 2021-2027,
w Urzedzie Miejskim zatrudniono na samodzielnym stanowisku ekodoradce. Do jego zadan
nalezy przede wszystkim doradztwo mieszkaricom w zakresie efektywnosci energetycznej,
wymiany zrédet ciepta, termomodernizacji oraz pozyskiwania srodkdw z programow
finansowych. Ekodoradca petni réwniez role edukacyjng, zwiekszajgc swiadomosc
ekologiczng spotecznosci lokalnej, wskazujgc na negatywne skutki zanieczyszczenia
powietrza. Ponadto, w 2024 r. spotka Eco Puttusk wraz z Gming Puttusk pozyskaty
dofinansowanie ze srodkéw unijnych i krajowych na analizy energetyczne, ktére maja
wskaza¢ mozliwe sposoby rozwoju sieci w kierunku budowy nowoczesnego modelu

transformacji energetycznej miasta.

Rosngca presja suburbanizacji i rozw6j zabudowy mieszkaniowej poza centrum miasta
wymuszaja planowanie rozbudowy infrastruktury technicznej o kolejne obszary.
Powstajgca sie¢ powinna uwzglednia¢ zatem standardy jej odpornosci na zmiany
klimatyczne, co nie bedzie mozliwe bez realnej wspodtpracy gminnych organow
z podmiotami takimi jak Starostwo Powiatowe czy rézni zarzadcy drog. Adaptacja Puttuska
do zmian klimatu wymaga strategicznego podejscia do modernizacjii budowy infrastruktury
nie tylko w formie doraznych interwencji, ale gtéwnie poprzez realizacje dtugoterminowych
dziatan.
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Jak zostato wskazane w ,, Analizie systemu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie
gminy Puttusk za rok 2024”, osiggniety poziom recyklingu i przygotowania do ponownego
uzycia odpadéw komunalnych wyniést 31,52%. Z kolei poziom sktadowania odpaddw
komunalnych to 25,31%. Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci
i porzadku w gminach (Dz. U. z 2025 r. poz. 733 z p6zn. zm.) okresla, ze za 2024 r. poziom
przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu odpaddw komunalnych powinien wynosic
co najmniej 45% wagowo, a w przypadku poziomu sktadowania odpadéw — 30% wagowo
(za kazdy rok w latach 2025-2029). Na uwage zastuguje fakt, ze liczba mieszkancow rozni
sie w zaleznosci od zrédta danych. Wedtug stanu na koniec grudnia 2024 r. liczba
zameldowanych mieszkancow gminy Puttusk wynosita 23 476 osdb, podczas gdy liczba

ztozonych deklaracji Smieciowych wskazuje na 21 348 mieszkancow.

Odbioremizagospodarowaniem odpadéw komunalnych w miescie zajmuje sie Eco Puttusk
Sp. z 0.0. (dawniej Puttuskie Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0.). Spoétka jest
takze odpowiedziana m.in. za obstuge linii publicznego transportu zbiorowego
organizowanych przez Urzad Miejskiej w Puttusku oraz utrzymanie drog gminnych,
chodnikéw oraz zieleni miejskiej. Poza odbiorem odpaddw przez wspomniany podmiot,
w gminie funkcjonujg 2 Punkty Selektywnej Zbiorki Odpadow Komunalnych (PSZOK) — przy
ul. Rybitew 32 w Puttusku i w miejscowosci Ptocochowo (nr 95).

Spotka planuje kontynuowac realizacje zadan zleconych przez samorzad lokalny,
poszerzajgc ich zakres i utrzymujac wspotprace z gminami sgsiednimi. Jej plany skupiaja
sie na optymalizacji kosztéw oraz rozwoju ustug poprzez szkolenia kadry i modernizacje

posiadanego taboru, a takze kontynuacji edukacji ekologicznej mieszkancow.

Zdjecie 3. Elektryczny pojazd do odbioru odpadéw komunalnych Eco Puttusk Sp. z 0.0.

Zrédto: Materiaty wtasne Zespotu Doradcédw Gospodarczych TOP Sp. z 0.0.
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2.7. OCHRONA ZDROWIA | OPIEKA ZDROWOTNA

Na terenie Puttuska funkcjonuje kilka placéwek ochrony zdrowia, ktdre zapewniajg
podstawows i specjalistyczng opieke medyczng mieszkaricom miasta oraz okolicznych
miejscowosci. Do najwazniejszych nalezg Szpital Powiatowy w Puttusku oraz Centrum
Medyczne Gajda Med. Dodatkowo, mieszkancy majg do dyspozycji 13 aptek, co zapewnia
stosunkowo dobrg dostepnosc¢ do tego typu obiektow.

Pomimo obecnosci zaplecza medycznego, zagrozenie dla zdrowia mieszkancow staje sie
coraz powazniejsze. W 2023 r. osoby w wieku poprodukcyjnym stanowity 23,7%
mieszkancow Puttuska. To wiecej niz srednia dla wojewddztwa mazowieckiego (22,1%)
oraz nieco wiecej niz ogélnopolska srednia (23,4%). Starzejgce sie spoteczenstwo wymaga
nie tylko dostosowania ustug medycznych, ale rowniez dedykowanej infrastruktury.
Zwigkszone zagrozenie spoteczenstwa wynikajgce nie tylko z rosngcej grupy ryzyka
(seniorzy), ale rowniez z konsekwencji zmian klimatycznych jest zatem realnym problemem
nie tylko lokalnie, ale takze w szerszym kontekscie.

W 2023 r. wskaznik zgonow zarejestrowanych na 100 000 mieszkancow wynidst 1 130,
przewyzszajgc srednig krajowa, wynoszacag 1 085. W kolejnym roku wskaznik dla miasta
przewyzszyt réwniez te wartos¢ dla powiatu. Wspomniane niekorzystne tendencje
demograficzne wraz ze wzrostem liczby dni upalnych czy czestszymi burzami i opadami
nawalnymi zwiekszaja ryzyko wystepowania sytuacji kryzysowych i znacznego obcigzenia
stuzby zdrowia.

Wykres 10. Zgony rejestrowane na 100 tys. mieszkarhicéw w latach 2020-2024
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. ha podstawie BDL GUS.

Z punktu widzenia zapewnienia bezpieczenstwa medycznego mieszkancow, szczegolnie
w kontekscie rosnagcej liczby ekstremalnych zjawisk klimatycznych, kluczowa jest
obecnos¢ sprawnie dziatajgcych stuzb ratunkowych. Na terenie miasta dziata Komenda
Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Puttusku, ktéra odpowiada za interwencje
w sytuacjach zagrozenia zycia badz mienia. Dodatkowo, za nadzor nad bezpieczenstwem
publicznym odpowiedzialne sg: Komenda Powiatowa Policji w Puttusku oraz Straz Miejska
w Puttusku. Kluczowa role w zarzadzaniu zasobami w sytuacjach zagrozenia jest takze
Samodzielny Referat Zarzadzania Kryzysowego i Spraw Wojskowych.
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2.8. TRANSPORT

Dostepnos¢ komunikacyjna stanowi kluczowy element wptywajgcych na rozwdj danego
regionu oraz petni wazng role w przygotowaniu obszaru na zmiany klimatu. Jednoczesnie,
z uwagi na konwencjonalne zrodta zasilania pojazddw, emisje pochodzgce z tego sektora
sg takze istotnym Zrodtem zanieczyszczen.

W Puttusku kregostupem sieci komunikacyjnej jest transport drogowy. Przez miasto
przebiega wiele drog réznych kategorii, w tym droga krajowa nr 61, ktéra tgczy Warszawe
zwojewddztwem podlaskim, drogi wojewoddzkie nr 571 oraz 618 oraz liczne drogi
powiatowe i gminne. Powyzsze ciggi to elementy liniowe, w parze z ktorymi funkcjonuje
infrastruktura punktowa. W miescie znajduja sie liczne ogoélnodostepne parkingi, zaréwno
na obszarach mieszkaniowych, jakiprzy obiektach handlowych. Miejsca parkingowe sg
takze wyznaczone przy wielu miejskich drogach. Puttusk nie posiada obecnie miejskiej
strefy ptatnego parkowania.

Oprocz ruchu lokalnego, obecnie caty tranzyt przebiega jedyng drogg krajows,
co zdecydowanie negatywnie wptywa na jakos¢ zycia mieszkancow, za sprawg emisji
zanieczyszczen oraz hatasu, a takze zatorow drogowych. Stan ten moze ule¢ zmianie
w najblizszych latach z uwagi na realizowang obecnie budowe obwodnicy Puttuska.
Umozliwi ona wyprowadzenie ruchu tranzytowego z miasta. Planowany termin zakonczenia

inwestycji to 2027 r.

Obecnie do Puttuska nie dociera kolej, jednakze w perspektywie kilku lat stan ten ulegnie
zmianie. W ramach rzadowego programu Kolej Plus powstanie linia kolejowa Zegrze —
Przasnysz (przedtuzenie istniejgcej linii kolejowej nr 28 Wieliszew — Zegrze Potudniowe),
ktora bedzie przebiegac przez zachodnig czes¢ Puttuska. Wiosng 2025 r. krajowy zarzgdca
infrastruktury kolejowej (PKP PLK S.A.) podpisat umowe na projekt linii, ktory powsta¢ ma
w 52 miesigce wraz z niezbednymi pozwoleniami. Wedtug zatozen, prace budowalne
rozpoczng sie w 2030 r. i potrwajg do 2033 r., jednakze realizacja inwestycji bedzie zalezna
od uzyskanego niezbednego finansowania. Linia ma by¢ w wiekszosci jednotorowa i w petni
zelektryfikowana, a pociagi majg poruszac sie po niej z maksymalng predkoscig 160 km/h.
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Rysunek 2. Planowany przebieg linii kolejowej Zegrze — Przasnysz
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Zrédto: : -sa.pl/o- -
kolejowej-zegrze-przasnysz-10622 (dostep: 07.07.2025r.).

W latach 1950-2002 istniata wagskotorowa Nasielska Kolej Dojazdowa, ktora tgczyta
Puttusk z Nasielskiem. Pociggi kursujgce po tej linii petnity funkcje dowozowag do
normalnotorowej kolej na stacji kolejowej w Nasielsku, skgad mozliwa byta dalsza podroz.

Infrastruktura kolejowa nie zachowata sie w catosci do dzis, gdyz zarzgdca zdecydowat sie
na jej demontaz.
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Mapa 5. Infrastruktura drogowa w Puttusku
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcédw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Na terenie gminy Puttusk funkcjonuje system komunikacji miejskiej, ktora obstugiwana jest
przez miejska spotke Eco Puttusk Sp. z 0.0. Obecnie, kursy realizowane sg na liniach: A, B1,
C1, C2, C3, C4 oraz linii Rynek-Szpital (przez ktadke). Cho¢ system nie jest rozbudowany,
lokalne wtadze dzieki realizacji projektu ,, Rozwdj elektromobilnosci na terenie gminy Puttusk
— zakup pojazdéw elektrycznych” pozyskaty nowoczesny tabor do jego obstugi. W ramach
programu Zielony Transport Publiczny Gmina Puttusk pozyskata dofinansowanie ze
$rodkéw NFOSIGW na zakup 2 autobuséw elektrycznych. Przetarg wygrata firma Busnex
Poland Sp. z o.0., ktéra w 2023 r. dostarczyta do Puttuska dwa pojazdy Yutong E7.
Uzupetnieniem elektrycznego taboru puttuskiej komunikacji jest pojazd K-Bus E-Solar City,
ktory realizuje kursy tzw. Eko-Busa — trasy turystycznej po najwazniejszych obiektach

w najstarsze czesci miasta.

Zdjecie 4. Puttuskie autobusy i tablica informacyjna o Eco-Busie w Puttusku

\

& ODKRYJ PULTUSK Z EKO-BUSEM eco 4

) ERZEIAZDY TRASA TURYSTYCZNA 5 | Pultusk
Z PRZEWODNIRIEM

Zrédto:  https://pultusk. pl/rozwoj-elektromobilnosci-na-terenie-gminy-pultusk-2/,  https:/ ltusk.pl/tran rt- liczny/trasa-
turystyczna/ (dostep: 07.07.2025 r.) i materiat wtasny Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Publiczny transport zbiorowy to nie tylko oferta przewozowa, ale réwniez infrastruktura.
Takze w tym obszarze puttuski samorzad wdraza rozwigzania pozytywnie oddziatujgce na
lokalny klimat. W ramach projektu ,Zakup »zielonych wiat« przystankowych w Gminie
Puttusk”, wspotfinansowanego ze srodkow Samorzadu Wojewddztwa Mazowieckiego, przy
ulicy Nowy Rynek zainstalowana zostata wiata przystankowa z roslinnoscia. Rozwigzanie to
poprzez wprowadzenie naturalnej zieleni w zurbanizowanej czesci miasta pozytywnie
wptywa na retencje wod, czy lokalnie obniza temperature.

Zdjecie 5. ,Zielona wiata” przy przystanku autobusowym przy ul. Nowy Rynek

Zrédto: Materiat wtasny Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

Mieszkancy oraz osoby odwiedzjgce Puttusk mogg takze skorzysta¢ z roweru miejskiego
funkcjonujacego pod marka ,,Eco Rower Puttusk”. Dziatajgcy od 2024 r. system zarzadzany
przez firme ROOVEE oferuje 6 rowerow elektrycznych i 8 klasycznych oraz 3 stacje. Rowery
elektryczne sg tadowane energig solarng pochodzgcg paneli fotowoltaicznych
znajdujgcych sie na stacjach.

Zdjecie 6. Stacja rowerowa ,,Eco Rower Puttusk” w Parku Narutowicza

Zrédto: Materiat wtasny Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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2.9. WSPOLPRACA PONADLOKALNA | PARTYCYPACJA SPOLECZNA

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu powinno by¢ realizowane nie tylko na poziomie
lokalnym, ale réwniez w szerszym kontekscie — regionalnym. Z tego wzgledu istotna jest
wspotpraca zarowno z okolicznymi samorzgdami, jak i z mieszkancami oraz poprzez
organizacje pozarzadowe, oddolne inicjatywy, a takze budzet obywatelski.

W przypadku oddolnych inicjatyw mieszkancow, nie sg znane dziatania, ktore dotyczyty
tematyki adaptacji do zmian klimatu. Zauwazalna jest ogélnie niska chec¢ wtaczania sie
spotecznosci lokalnej w procesy partycypacyjne, co moze wynikac z réznych powodow, jak
np. ograniczona swiadomosc¢ ekologiczna, czy brak poczucia wptywu na decyzje wtadz.
W gminie Puttusk brakuje takze mechanizmow wspierania takich inicjatyw. Budzet
obywatelski potencjalnie mogtby stanowi¢ narzedzie dla urzeczywistniania lokalnych
dziatan, w tym tych prosrodowiskowych.

Waznym elementem jest takze wspotpraca z roznego rodzaju stowarzyszeniami
dziatajgcymi na terenie Puttuska i w jego okolicach. Do najwazniejszych w kontekscie
adaptacji do zmian klimatu nalezg:

e Stowarzyszenie Puszcza Biata — Moja Mata Ojczyzna;

e Mazowieckie Stowarzyszenie Edukaciji i Kultury Regionalnej ,,Narew”;
e Ekologiczne Stowarzyszenie Ochrony Regionu — ESOR;

e Stowarzyszenie Nasza Narew.

Wsrdd inicjatyw i projektéw ponadlokalnych, w ktorych uczestniczyt Puttusk, warto
wymienic projekt ,,Mazowsze bez smogu”. Jego celem byto wspieranie gmin we wdrazaniu
programu ochrony powietrza, przede wszystkim poprzez ograniczenie emisji
zanieczyszczen oraz redukcje stezen pytow zawieszonych i dwutlenku azotu.
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3. DIAGNOzA

3.1. PowiAZzANIE MPA DLA PULTUSKA Z DOKUMENTAMI
STRATEGICZNYMI | PLANISTYCZNYMI

Spoéjnosc kierunkow dziatan strategicznych w obrebie samorzgdu powinna by¢ zachowana.
Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Puttuska jest dokumentem strategicznym, jego
zapisy wskazujg kierunki zmian przyblizajgce miasto do wyznaczonych celow oraz wizji.
Niepomijalne jest takze uwzglednienie w MPA wytycznych dokumentow strategicznych
wyzszych szczebli, dzieki czemu zachowana bedzie rownowaga w kreowaniu spojnej wizji
dla miasta Puttusk. Ponizej przedstawiono wypisy najwazniejszych celow, kierunkow oraz

dziatan z najwazniejszych opracowan dla tego dokumentu.

Tabela 1. Powigzanie dokumentdw strategicznych z MPA dla miasta Puttusk

Dokument strategiczny

(rok przyjecia)

Cel, kierunek dziatania i/lub dziatania istothe
z perspektywy MPA dla miasta Puttusk

Poziom krajowy

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
do roku 2020 (z perspektywg do 2030r.)

(2017)

Cel szczegoétowy Il: Rozwdj spotecznie wrazliwy
i terytorialnie zréwnowazony:

e Obszar: Rozwdj zrdwnowazony terytorialnie;
Cel szczegoétowy Il Skuteczne panstwo i instytucje

stuzgce wzrostowi oraz wtaczeniu spotecznemu
i gospodarczemu

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030

(2019)

Cel 1: Zwiekszenie spdjnosci rozwoju kraju w wymiarze
spotecznym, gospodarczym, $Srodowiskowym
i przestrzennym

Krajowa Polityka Miejska 2030
(2022)

Wyzwanie IV: Niwelowanie negatywnych skutkéw zmian
klimatu w miastach

Wyzwanie V: Poprawa jakosci sSrodowiska przyrodniczego
w miastach

Polityka Ekologiczna Paristwa 2030
(2019)

Cel gtéwny: Rozwdj potencjatu srodowiska na rzecz
obywateli i przedsiebiorcow

Cel szczegétowy |: Poprawa jakosci $rodowiska
i bezpieczenstwa ekologicznego

Cel szczegdtowy Il: Zréwnowazone gospodarowanie
zasobami srodowiska

Cel szczegotowy lll: Lagodzenie zmian klimatu i adaptacja
do nich oraz zarzadzanie ryzykiem klesk zywiotowych

Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw
i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu
do roku 2020 z perspektywg do roku 2030

(2013)

Cel 1: Zapewnienie bezpieczeistwa energetycznego
i dobrego stanu $rodowiska:

e Kierunek dziatan 1.5 - adaptacja do zmian

klimatu w gospodarce przestrzenne;j
i budownictwie;
e Kierunek dziatan 1.6 -  zapewnienie

funkcjonowania skutecznego systemu ochrony
zdrowia w warunkach zmian klimatu;

Cel 2: Skuteczna adaptacja do zmian klimatu na
obszarach wiejskich:

35




Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Puttusk

Dokument strategiczny

Cel, kierunek dziatania i/lub dziatania istotne

(rok przyjecia)

Z perspektywy MPA dla miasta Puttusk

. Kierunek  dziatan 2.2 - Organizacyjne
i techniczne dostosowanie dziatalnosci
rolniczej i rybackiej do zmian klimatu;

Cel 3: Rozwoj transportu w warunkach zmian klimatu:

e Kierunek dziatan 4.2 - miejska polityka
przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu;

Cel 4: Zapewnienie zréwnowazonego  rozwoju
regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem zmian klimatu;
Cel 5: Stymulowanie innowacji sprzyjajacych adaptacji do
zmian klimatu:

. Kierunek dziatan 5.1 — promowanie innowacji na
poziomie dziatar organizacyjnych i zarzadczych
sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu;

Cel 6: Ksztattowanie postaw spotecznych sprzyjajacych
adaptacji do zmian klimatu.

Koncepcja Rozwoju Kraju 2050

(projekt)

Wyzwanie: Nowoczesna gospodarka respektujaca
Srodowisko naturalne i klimat;

Wyzwanie: Zréwnowazona przestrzen uwzgledniajgca
potrzeby cztowieka i Srodowiska.

Poziom regionalny

Plan Zagospodarowania Przestrzennego
Wojewddztwa Mazowieckiego

(2018)

Cel rozwojowy: Zapewnienie gospodarce regionu
zdywersyfikowanego zaopatrzenia w energie przy
zrownowazonym gospodarowaniu zasobami $srodowiska;

Cel rozwojowy: Wykorzystanie potencjatu kultury
i dziedzictwa kulturowego oraz waloréw $rodowiska
przyrodniczego dla rozwoju gospodarczego regionu
i poprawy jakosci zycia.

Strategia rozwoju wojewddztwa mazowieckiego
2030+. Innowacyjne Mazowsze

(2022)

Cel: Dostepne i mobilne Mazowsze (poprawa
dostepnosci i spojnosci terytorialnej regionu przy
ograniczeniu presji na przestrzen i srodowisko,

ksztattowanie tadu przestrzennego);

Cel: Zielone, niskoemisyjne Mazowsze (poprawa stanu
Srodowiska  poprzez racjonalne  gospodarowanie
zasobami przyrody);

Kierunek dziatania 7: Zwiekszenie dostepnosci
transportowej ispojnosci przestrzennej regionu oraz
udziatu srodkéw transportu przyjaznych dla srodowiska,
mieszkancow i przestrzeni;

Kierunek  dziatania 10:  Zapewnienie  trwatego
i zrbwnowazonego rozwoju oraz zachowanie wysokich
walorow srodowiska;

Kierunek dziatania 11: Proekologiczna transformacja
energetyki;

Kierunek dziatania 12: Przeciwdziatanie zagrozeniom
naturalnym i adaptacja do zmian klimatu.

Program ochrony Srodowiska dla wojewddztwa
mazowieckiego do 2030 roku

(2022)

Cel gtéwny: Poprawa jakosci powietrza przy zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego w kontekscie zmian
klimatu;

Cel gtowny: Osiggniecie poziomu celu dtugoterminowego
dla ozonu;
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Dokument strategiczny

Cel, kierunek dziatania i/lub dziatania istotne

(rok przyjecia)

Z perspektywy MPA dla miasta Puttusk

Cel gtowny: Zmniejszenie antropopresji i poprawa jakosci

wod powierzchniowych i podziemnych;

Cel gtéwny: Zwiegkszenie ochrony przeciwpowodziowe;j
itagodzenie skutkéw suszy;

Cel gtowny: Poprawa gospodarki wodno-sciekowej;

Cel gtowny:
z hierarchia
uwzgledniajac
mazowieckiego;

Gospodarowanie odpadami zgodnie
sposobéw postgpowania z odpadami,
zrownowazony rozwodj wojewddztwa

Cel gtéwny: Ochrona réznorodnosci biologicznej oraz
krajobrazowej;

Cel gtowny: Prowadzenie
gospodarki lesnej;

trwale zréwnowazonej

Cel gtowny: Zwigkszenie lesistosci;

Cel gtowny: Ograniczenie ryzyka wystapienia powaznych
awarii przemystowych oraz minimalizacja ich skutkdw.

Poziom

lokalny

Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Miasta i Gminy
Puttusk do 2031 r.

(2020)

Cel strategiczny 1: Poprawa atrakcyjnosci spotecznej
i gospodarczej poprzez wtasciwe gospodarowanie
zasobami gminy, przestrzenig oraz ochrone $rodowiska
naturalnego i przyrody;

Cele operacyjne:

o Pielegnacja zieleni gminnej oraz tworzenie
nowych i uzupetnianie istniejacych terendw
zieleni;

Wspieranie dziatah na rzecz zagospodarowania
wod opadowych poprzez budowe zbiornikéw
i modernizacje urzgdzen melioracyjnych;

Cel strategiczny 3: Budowa, rozbudowa i modernizacja

infrastruktury wodnosciekowej oraz efektywna
gospodarka odpadami komunalnymi;
Cele operacyjne:
e Rozbudowa i modernizacja infrastruktury
i urzgdzen wodociggowych;
° Przeciwdziatanie powstawaniu i likwidacja

dzikich sktadowisk.

Cel strategiczny 5: Poprawa atrakcyjnosci turystycznej
Gminy i wielokierunkowy rozwdj turystyki poprzez
efektywne wykorzystanie potencjatu przyrodniczego,
potozenia i dziedzictwa kulturowego;

Cele operacyjne:

e Rozwdj turystyki wodnej i rowerowej;

e  Promocja ekoturystyki i naturalnych walorow
przyrodniczych regionu ukierunkowana na

odbiorce zewnetrznego.

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy
Puttusk

(2024)

Kierunki zagospodarowania:

e  Zewzgledu na bardzo wysokie walory kulturowe
oraz wysokie walory przyrodnicze
i krajobrazowe, nalezy promowac rozwdj

turystyki jako jeden z priorytetow dla gminy;
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Dokument strategiczny

(rok przyjecia)

Cel, kierunek dziatania i/lub dziatania istotne

Z perspektywy MPA dla miasta Puttusk

e Nalezy dazy¢ do utrzymania uktadu ciggdéw
ekologicznych, poprzez zakaz ich zabudowy;

e Nalezy wzbogacac i racjonalnie wykorzystywac
walory systemu przyrodniczego dla rekreacji
i rolnictwa;

e  Przy planowaniu rozwoju przestrzennego za
priorytet uznaje sie ochronge terendow
o wartosciach przyrodniczych, krajobrazowych

oraz terendéw istotnych dla zachowania
bioréznorodnosci, w tym ochrone przed
niekontrolowana zabudowa oraz

uzytkowaniem.

Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska
dla Gminy Puttusk na lata 2018-2021
z perspektywa na lata 2022-2025

(2018)

Cel gtéwny: Poprawa jakosci powietrza przy zapewnieniu
bezpieczeristwa energetycznego;

Kierunki interwencji:
. Poprawa efektywnosci energetycznej;

e  Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrédet
komunikacyjnych;

Cel gtéwny: Dostosowanie sektora energetycznego do
zmian klimatu;
Cel gtéwny: Osiggniecie dobrego stanu  wdd
powierzchniowych i podziemnych;
Cel gtéwny: Prowadzenie racjonalnej gospodarki wodno-
Sciekowej;

Cel gtéwny: Ochrona gleb przed negatywny
oddziatywaniem antropogenicznym i erozja;
Cel gtéwny: Gospodarowanie odpadami zgodnie

z hierarchig sposobdéw postepowania z odpadami;

Cel gtéwny: Ochrona réznorodnosci biologicznej oraz
krajobrazowe;j;

Cel gtéowny: Ograniczenie ryzyka wystapienia powaznych
awarii oraz minimalizacja ich skutkéw.

Aktualizacja Projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta i Gminy Puttusk 2015-2030

(2019)

Przedsiewziecia:
e  Modernizacja zZrédet ciepta;
e  Termomodernizacja budynkodw;
. Modernizacja instalacji odbiorczych;

e Energooszczedne korzystanie z
i domowych urzgdzen.

biurowych

Gminny Program rewitalizacji miasta Puttusk
na lata ,2016-2025”

(2017)

Cel gtéwny 2: Rozwdj infrastrukturalno-przestrzenny —
zachowanie dziedzictwa kulturowego przez remonty,
modernizacje zabytkowych obiektéw i przestrzeni
publicznej oraz poprawa warunkow mieszkaniowych
i sSrodowiska naturalnego na obszarach rewitalizacji;

Cel gtowny 3: Rozwoj ekonomiczno-gospodarczy obszaru
zdegradowanego poprzez wykorzystanie potencjatu
turystycznego i kulturowego Puttuska. /tworzenie nowych
miejsc pracy, rozpowszechnianie aktywnosci
gospodarczej/;

Cel strategiczny: Poprawa warunkéw ruchu pieszego
i rowerowego;
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Dokument strategiczny Cel, kierunek dziatania i/lub dziatania istotne
(rok przyjecia) Z perspektywy MPA dla miasta Puttusk
Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Cel podstawowy: likwidacja zrodet spalania paliw statych
i Gminy Puttusk (PONE) omocydo 1 MW/ (...) w sektorze komunalno-bytowym oraz
w sektorze ustug i handlu oraz w matych i $rednich
(2019) przedsiebiorstwach.

Wieloletni plan rozwoju i modernizacji urzadzen Cele strategiczne:

wodociggowych i urzgdzen kanalizacyjnych e Zapewnienie bezpieczenstwa zaopatrzenia
bedacych w posiadaniu Przedsiebiorstwa mieszkancow Miasta i Gminy Puttusk w wode
Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. na lata 2025- pitna;
2028 . Ograniczenie strat wody uzdatnionej w systemie
dystrybucji;
(2025) o . )
e  Optymalizacja oraz rozwoj procesow

uzdatniania, dystrybucji wody, odprowadzania
i oczyszczania Sciekéw;

e  Zapewnienie bezpieczenstwa odbioru $ciekow
od mieszkancow Miasta i Gminy Puttusk.

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. ha podstawie zapiséw dokumentéw strategicznych.
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System planowania przestrzennego w Puttusku opiera sie gtownie na studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego (SUIKZP), nie stanowigcym
jednak prawa miejscowego. Tymczasem akty prawa miejscowego, jakimi sg miejscowe
plany zagospodarowania przestrzennego (MPZP), obejmujg zaledwie 8% powierzchni
terenu miasta. W zakres aktow prawa miejscowego wchodzg 23 uchwaty Rady Miejskigj
w Puttusku uchwalane w okresie od 1997 do 2025 r. Zapisy zawarte w przedmiotowych
planach nie zawsze uwzgledniajg polityke skierowang w strone rozwoju btekitno-zielonej
infrastruktury (BZI) i terendw biologicznie czynnych. Gtéwne postulaty uchwat dotyczace
zarzadzania zasobami BZI to: sposodb odprowadzenia $ciekdw sanitarnych, odbioru
odpaddw, organizaciji zieleni publicznej w miejscach waznych historycznie oraz ochrona
i zachowanie istniejgce;j zieleni. Szczegdtowe wytyczne z kazdego z obowigzujgcego MPZP
przedstawiono ponize;.

Tabela 2. Zapisy zwigzane z adaptacjg i mitygacjg do zmian klimatu w obowigzujgcych
MPZP gminy Puttusk

Lp. (Ushata) Wybrane zapisy planu zwigzane z MPA

MPZP
§8.

7. Na kazdej z dziatek budowlanych ustala sie koniecznosc¢
realizacji szczelnych zbiornikow bezodptywowych sciekdw lub

indywidualnych oczyszczalni.
Uchwata Nr XXX/467/97

1. | Rady Miejskiej w Puttusku 813. . ‘ , S ‘
2dnia 17.12.1997 1. 2: Ustala S|§ Wyk(.)rzysta'nle tgrgnow bytej kolejki WaSkOtOFOWGJ ng
cigg komunikacyjny z zielenig izolacyjng od strony potudniowe;.
Na terenie oznaczonym symbolem F 31 - ZI ustala sie

poprowadzenie ciggu komunikacyjnego z zielenig izolacyjna,
taczacego planowang ulice z istniejgca ulicg Wisniowa.

§4.

7. Ustala sie koniecznos¢ realizacji na terenie dziatek,
indywidualnych, szczelnych zbiornikdw $ciekéw okresowo
oprdznianych.

Uchwata Nr XXXVI111/567/98
2. Rady Miejskiej w Puttusku
zdnia 18 czerwca 1998 .

§2.

1. 4) Zasady usuwania odpadoéw i sciekdw inwestor musi okresli¢
na etapie lokalizacji inwestycji w porozumieniu ze stuzbami
ochrony $rodowiska;

Uchwata Nr XXXVI11/568/98
3. Rady Miejskiej w Puttusku
zdnia 18 czerwca 1998 r.

Uchwata Nr XXXVI11/569/98
4. Rady Miejskiej w Puttusku -
zdnia 18 czerwca 1998 r.

Uchwata Nr XXXVI11/570/98
5. Rady Miejskiej w Puttusku -
zdnia 18 czerwca 1998 r.

§6.

1. * koniecznos¢ realizacji na terenie dziatek indywidualnych,
szczelnych zbiornikéw $ciekéw okresowo opréznianych jako
rozwigzania czasowego — docelowo ustala sie realizacje sieci
kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Uchwata Nr XI/150/99
6. Rady Miejskiej w Puttusku

zdnia 24 czerwca 1999r. ) ST )
e koniecznos¢ ochrony istniejgcej skarpy na obszarze dziatek

w potnocno-zachodniej czesci osiedla oraz utrzymania i ochrony
istniejgcej na skarpie zieleni.
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z dnia 26 kwietnia 2001 r.

MPZP . .
Lp. e Wybrane zapisy planu zwigzane z MPA
84.
2. Od strony potudniowej obszaru dziatek budowlanych wyznacza
sie teren placyku dojazdowego do dziatek o szerokosci ok. 10 m
Uchwal.a .Nr.XI./1 51/99 z koniecznos$cig zachowania i ochrony istniejacej zieleni wysokiej.
7. Rady Miejskiej w Puttusku ()
zdnia 24 czerwca 1999 r. o _ . o _ _
9. Ustala sie koniecznos¢ realizacji na terenie dziatek,
indywidualnych, szczelnych zbiornikdw $ciekow okresowo
opréznianych.
Uchwata Nr X1/152/99
8. Rady Miejskiej w Puttusku -
z dnia 27 czerwca 1999 r.
Uchwala Nr XI1/182/99
9. Rady Miejskiej w Puttusku -
z dnia 26 sierpnia 1999 r.
§4.
Uchwata Nr XIX/277/2000 . . iy o .
T 6. Ustala sie koniecznosc¢ realizacji na terenie zabudowy
10. | Rady Miejskiej w Puttusku . ) i : o
. mieszkaniowej, indywidualnych, szczelnych zbiornikow sciekow,
z dnia 28 lutego 2000 . .
okresowo oprdoznianych.
Uchwata Nr XX /297 /2000
11. | Rady Miejskiej w Puttusku -
z dnia 27 kwietnia 2000 r.
8§6.
1. Ochrone i zakaz uszczuplania ilosci istniejgcych drzew
oznaczonych na rysunku planu.
2. Ochrone i utrzymanie istniejgcego szpaleru zadrzewien
i zakrzewien porastajgcych wschodnig granice jednostki oraz
Uchwat.a .Nr'X?(IX/431 12001 drzew wzdtuz ulicy Benedyktynskie
12. | Rady Miejskiej w Puttusku ) ] )
7 dnia 26 kwietnia 2001 . 7. Nakaz odprgwgdzamg \{\(od opado‘wych z terendow
utwardzonych do sieci kanalizacji deszczowej.
§18.
Plan ustala ogrzewania budynkéw z lokalnych zrédet ciepta na
paliwo ekologiczne, tzn. gaz, elektrycznosc, olej nisko siarkowy,
z ewentualnym wykorzystaniem kolektoréow stonecznych.
§6.
1. Ochrone i zakaz uszczuplania istniejacych drzew oznaczonych
na rysunku planu.
2. Ochrone i utrzymanie istniejacych zadrzewien i zakrzewien
porastajgcych skarpe.
Uchwata Nr XXIX/432/2001 4. Zakaz lokalizacji obiektéw emitujacych zanieczyszczenia
13. | Rady Miejskiej w Puttusku powietrza i hatasu.

5. Nakaz przepompowywania Sciekdw sanitarnych do miejskiej
sieci kanalizacyjnej lub budowa przydomowe] biologicznej
oczyszczalni $ciekdw o wysokim rezimie oczyszczania.

6. Nakaz odprowadzania woéd opadowych z
utwardzonych poprzez lokalny osadnik do rz. Narwi.

87.

terendw
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1. Obowigzek zabezpieczenia skarpy przed dziataniem erozyjnym
wody.

2. Koniecznos¢ maksymalnej ochrony istniejacych drzew oraz
grup krzewow porastajgcych skarpe, a takze uzupetniajgcego
zagospodarowania zielenig niskg i wysokg zgodnie z warunkami
siedliskowymi terendow skarpy.

3. Obowiazek likwidacji istniejgcego otwartego zrzutu Sciekow
sanitarnych z terenu oznaczonego symbolem RPU potozonego na
gornym tarasie.

88.

3. 1) obowigzek zagospodarowania terenu w $cistym powigzaniu
z otaczajaca zielenig skarpy, pod katem jej ochrony,

2) maksymalne utrzymanie, uporzadkowanie i nalezyta
konserwacje zieleni istniejgcej, a takze wprowadzanie nowych,
uzupetniajgcych nasadzen drzew i krzewow;

3) nalezy bezwzglednie zapewni¢ warunki ciggtosci elementéow
srodowiska przyrodniczego potudniowej i potnocnej czesci
terenu,

4) nalezy maksymalnie wykorzysta¢ istniejace elementy
zagospodarowania (powierzchnie pozbawione zieleni,
utwardzone ciggi komunikacyjne itp.) ograniczajgc do minimum
tworzenie nowych powierzchni utwardzonych,

5) niezbedne obiekty kubaturowe o lekkiej konstrukcji nalezy
lokalizowa¢ wytgcznie w wyznaczonych strefach, starannie
wigzgc przestrzennie z istniejgcg lub projektowana zielenia,

§13.

Plan ustala ogrzewanie budynkoéw z lokalnych Zrédet ciepta na
paliwo ekologiczne, tzn. gaz, elektrycznos¢, olej niskosiarkowy.

14.

Uchwata Nr XXXI1/469/2001
Rady Miejskiej w Puttusku
z dnia 31 sierpnia 2001 .

§5.

6. Ustala sie koniecznosc¢ realizacji na terenie poszczegoélnych
dziatek budowlanych, indywidualnych, szczelnych zbiornikéw
Sciekow, okresowo oprdoznianych.

15.

Uchwata Nr XXXV/544/2001
Rady Miejskiej w Puttusku
z dnia 28 grudnia 2001 r.

§10.

4. Zakaz lokalizacji obiektéw emitujacych zanieczyszczenia
powietrza i hatasu.

5. Nakaz odprowadzania $ciekéw sanitarnych do miejskiej sieci
kanalizacyjnej.

6. Nakaz odprowadzania woéd opadowych z terendw
utwardzonych do sieci kanalizacji deszczowe;.

§11.

1. Obowigzek wprowadzenia zieleni izolacyjnej wysokiej, srednio
wysokiej i niskiej wzdtuz ulicy Mickiewicza.

2. Obowiazek wprowadzenia paséw zieleni wysokiej i niskiej
wzdtuz ulic, $ciezek rowerowych i ciggdw pieszych.

3. Obowigzek zagospodarowania zielenig terendw parkingow.

4 Obowigzek zagospodarowania zielenig towarzyszacg terenow
publicznych i przestrzeni publicznych.
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5. Obowigzek wprowadzenia zieleni w obrgbie terendw
o zabudowie wielorodzinnej (MWU) oraz projektowanego placu
KX/KSp/UH/UK.
§15.
2. 7) wprowadzanie nowych nasadzen drzew i krzewaéw,
§16.
3. 3) h) obowigzek zagospodarowanie terenu towarzyszacego za-
budowie mieszkaniowo-ustugowej zielenig niska i Sredniowysoka
oraz elementami matej architektury,
§21.
2. 3) przy projektowaniu placu nalezy uwzgledni¢ elementy zieleni
niskiej i sredniowysokiej oraz matej architektury (w tym: tawki,
wode, rzezba i instalacje przestrzenne); w potudniowo-
wschodniej czesci placu grupa zieleni Sredniowysokiej i wysokiej;
830.
Plan ustala ogrzewanie budynkdéw mieszkalnych i ustugowych
z lokalnych zrodet ciepta na paliwo ekologiczne, tzn. gaz,
elektrycznose, olej niskosiarkowy, z ewentualnym
wykorzystaniem kolektoréw stonecznych.
Uchwala XXXVI1/566/2002
16. | Rady Miejskiej w Puttusku -
zdnia 29 marca 2002 r.
89.
2. Ochrone i zakaz nieuzasadnionego uszczuplania ilosci
istniejgcych drzew.
3. Ochrone i utrzymanie istniejgcego szpaleru zadrzewien wzdtuz
ulicy 2 KD.
6. Zakaz lokalizacji obiektow emitujgcych zanieczyszczenia
Uchwata Nr. V/52/2003 powietrza i hatasu.
17. | Rady Miejskiej w Puttusku §10.
zdnia 28 marca 2003 . 1. Obowigzek wprowadzenia na dziatkach zieleni wysokiej,
Sredniowysokiej i niskiej oraz zieleni izolacyjnej wzdtuz ulic.
817.
Plan ustala ogrzewanie budynkdw mieszkalnych i ustugowych
zlokalnych zZrodet ciepta na paliwo ekologiczne, tzn. gaz,
elektrycznose, olej niskosiarkowy, z ewentualnym
wykorzystaniem kolektorow stonecznych.
§9.
1. Ochrone i zakaz nieuzasadnionego uszczuplania ilosci
istniejacych drzew nie wynikajacego z ustalen okreslonych na
rysunku planu.
2. Ochrone i utrzymanie istniejacych szpaleréw zadrzewien
Uchwata NrXI1/114/2003. wzdtuz ulic: Przechodniej (3 KL), 5 KL, 7 KD, 9 KD i 14 KDX) oraz
18. | Rady Miejskiej w Puttusku

wzdtuz watu przeciwpowodziowego.

3. Nakaz utrzymania i obowigzek uzupetnien zieleni niskiej
i Srednio wysokiej na terenach oznaczonych na rysunku planu
symbolem ZP.

6. Zakaz lokalizacji obiektow emitujgcych zanieczyszczenia
powietrza i hatasu.
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§10.

1. Obowigzek zagospodarowania zielenig towarzyszgcg niska
i wysokg terendw publicznych oznaczonego na rysunku planu
symbolem ZP, m.in. terendw w sgsiedztwie parkingu oznaczonego
na rysunku zmiany planu symbolem KSp.

2. Obowigzek wprowadzenia zieleni izolacyjnej, srednio wysokiegj
i niskiej wzdtuz ulic.

§12.

2. 2) zmiana planu ustala obowigzek zachowanie istniejacego
zadrzewienia i uzupetnianie nowymi nasadzeniami drzew
i krzewow,

§14.

2. 6) utrzymanie i nalezytg konserwacje zieleni istniejgcej, a takze
wprowadzanie nowych uzupetniajgcych nasadzen drzew
i krzewow,

§18.

1. 2) b) skarpy wokdt parkingu wymagajg zagospodarowania
zielenig niska i Sredniowysoka.

2. 2) warunki zagospodarowania: teren wymaga uporzgadkowania
i uzupetnienia zielenig niskg i Sredniowysoka oraz elementami
matej architektury (tawki).

§28

Zmiana planu ustala ogrzewanie budynkéw mieszkalnych
i ustugowych z lokalnych zrédet ciepta na paliwo ekologiczne, tzn.
gaz, elektrycznos¢, olej niskosiarkowy, z ewentualnym
wykorzystaniem kolektoréw stonecznych.

19.

Uchwata Nr XXXIX/468/2006
Rady Miejskiej w Puttusku
zdnia 17 lutego 2006 r.

88.

2. Podniesienie poziomu terenu przeznaczonego pod dziatki
inwestycyjne na obszarze planu w dowigzaniu do rzednych
wystepujgcych wzdtuz ulicy Baltazara z utrzymaniem istniejgcych
kierunkéw sptywu wod w formie rowdéw otwartych w oprawie
zieleni, towarzyszacych komunikacyjnym ciggom kotowym
i pieszym.

3.  Wprowadzenie ogdélnodostepnych  powigzan  terenu
zainwestowania z terenami otwartymi z zielenig nieurzgdzong nad
rzekg poza obszarem planu.

§9.
1. przeniesienie przez obiekt zwiekszonego obcigzenia
spowodowanego parciem wody w czasie powodzi,

4. zabezpieczenie instalacji i urzadzen techniczno-
technologicznych  zwigzanych z budynkiem przed ew.
zniszczeniem lub stworzeniem przez nie dodatkowego zagrozenia
dla otoczenia podczas powodazi (...).

10.

1. Nakaz stosowania zakazdéw i ograniczen wynikajacych z § 4
rozporzadzenia Wojewody Mazowieckiego nr 30 z dnia 26 marca
2002 r. w sprawie Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego oraz
jego powiekszenia (Dz. Urzedowy Wojewddztwa Mazowieckiego
Nr 98, poz. 2067).
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2. Ochrong istniejacego drzewostanu i zakaz nieuzasadnionego
uszczuplania istniejgcych zadrzewien i zakrzewien nie
wynikajgcego z ustalen okreslonych na rysunku planu oraz
bezwzgledng ochrone drzew oznaczonych graficznie na rysunku
planu oraz innych drzew na obszarze zmiany planu o charakterze
pomnikowym - posiadajgcych obwdd powyzej 200 cm na
wysokosci 130 cm nad poziomem terenu.

3. Nakaz utrzymania i obowigzek uzupetnien zieleni niskiej
i Srednio wysokiej zwtaszcza na terenach towarzyszgcych ciekom
oznaczonych na rysunku planu symbolem Zp.

6. Nakaz obligatoryjnych umoéw z przedsiebiorstwem gospodarki
komunalne] dotyczgacych systematycznego odbioru odpaddéw
statych.

811.

1. Obowigzek zagospodarowania zielenig towarzyszgcg niska
i wysokg terendw i przestrzeni publicznych oznaczonych na
rysunku planu symbolem Zp, zwtaszcza terendw w sgsiedztwie
ciekoéw oraz parkingu oznaczonego na rysunku planu symbolem
KSp.

2. Obowigzek wprowadzenia zieleni izolacyjnej, Srednio wysokiegj
i niskiej wzdtuz drog.

§16.

1. Podstawowe przeznaczenie terenu jako przestrzeni publicznej —
istniejacy row z zielenig towarzyszgcg, odprowadzajgcy wode
sptywajgca z gornego tarasu wraz z ciggiem pieszo-rowerowym
wyprowadzajgcym w kierunku rzeki.

§24.

Plan ustala ogrzewanie budynkdéw mieszkalnych i ustugowych
zlokalnych Zrodet ciepta na paliwo ekologiczne, tzn.
elektrycznos¢, olej niskosiarkowy, w przysztosci gaz,
z ewentualnym wykorzystaniem niekonwencjonalnych zrédet
ciepta (kolektory stoneczne i pompy cieplne).

20.

Uchwata Nr XLVIII/372/2014
Rady Miejskiej w Puttusku
z dnia 28 sierpnia 2014r.

§7.

1. Ustala sie warunki jakie powinny spetnia¢ ogrodzenia dziatek
budowlanych, lokalizowane od strony dréog znajdujacych sie
W granicach planu oraz poza jego granicami:

4) ogrodzenia z cokotem przerwanym = przepustami,
umozliwiajgcymi migracje drobnych zwierzat, o maksymalnej
wysokosci cokotu 0,6 m;

§10.

1. 1) zakazuje sie realizacji przedsiewzie¢ mogagcych zawsze
i potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko (...);

§13.

9. W zakresie zaopatrzenia w ciepto ustala sie zaopatrzenie
wciepto  budynkéw z  indywidualnych  Zrédet ciepta
z zastosowaniem nieszkodliwych, ekologicznych czynnikow
grzewczych takich jak gaz, olej opatowy niskosiarkowy, energia
elektryczna, odnawialne Zrodta energii — energia stoneczna
i energia ziemia. Dopuszcza sie zastosowanie paliwa statego
0 niskiej zawartosci siarki.
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86.
1) zakaz lokalizowania przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco
oddziatywac na srodowisko

2) zakaz lokalizowania przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie
znaczgco oddziatywac na srodowisko (...);

9) w zakresie ochrony przyrody ustala sie ochrone otuliny
Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego, w ktoérej znajduje sie caty
obszar objety planem (...);

§16.

4) zaopatrzenie w ciepto:

b) dopuszcza sie stosowanie pompy ciepta lub odnawialnych
zrodet energii w formie mikro instalacji z wykorzystaniem
promieniowania stonecznego

§31.

1) przeznaczenie terenu:

a) podstawowe -  budowle wigzane @z ochrong
przeciwpowodziows,

b) uzupetniajagce — S$ciezki rowerowe i piesze, infrastruktura
techniczna

22.

Uchwata Nr XXIX/276/2020
Rady Miejskiej w Puttusku
zdnia 30 czerwca 2020 r.

89.

2) zakaz odprowadzania Sciekow bezposrednio do gruntu, ciekdw
wodnych i rowdw, za wyjagtkiem niezanieczyszczonych wod
opadowych iroztopowych (...);

3) na terenach objetych planem zakazuje sie przedsiewzigc
mogacych zawsze znaczgco oddziatywac na Srodowisko (...);
§25.

3. W zakresie zagospodarowania terenu dopuszcza sie realizacje
miejsc postojowych w formie utwardzonej lub w formie parkingu
zielonego.

23.

Uchwata Nr LXIX/585/2022
Rady Miejskiej w Puttusku

z dnia 24 pazdziernika 2022 .

§11.

3) Nakazuje sie ograniczy¢ wszelkg ucigzliwos¢ wywotang
okreslonym rodzajem dziatalnosci do granic wtasnej dziatki oraz
wyklucza sie realizacje zaktadéw produkcyjnych powodujgcych
degradacje srodowiska naturalnego, tj. zaktadéw powodujgcych
przekroczenie standarddw jakosci Srodowiska;

5) Na catym obszarze objetym planem, w zwigzku z jego
potozeniem w granicach Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych
nr 2151, nakazuje sie realizacje przedsiewzie¢ inwestycyjnych
W sposob zapobiegajgcy zanieczyszczaniu woéd podziemnych
i przestrzeganie zasad zagospodarowania okreslonych
w przepisach odrebnych.

§14.

2) Zaopatrzenie w energie elektryczng poprzez siec
elektroenergetyczng sredniego i niskiego napiecia oraz poprzez
alternatywne technologie bazujgce na odnawialnych Zzrédtach
energii, tj. mikroinstalacje OZE (...)

7) Zaopatrzenie w ciepto z sieci cieptowniczej lub w oparciu

oindywidualne  rozwigzania przy zastosowaniu  energii
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elektrycznej, pomp ciepta, paliw przyjaznych Srodowisku lub
w oparciu o odnawialne zrédta energii, tj. mikroinstalacje OZE (...);

§16.

4. W ramach terenu oznaczonego symbolem PU wyznacza sie
wydzielenie wewnetrzne w ramach funkcji podstawowej: obszar
zieleniizolacyjnej (...).

5. W przypadku realizacji na terenie oznaczonym symbolem PU
nowego zagospodarowania lub nowej zabudowy (...), ustala sie
nakaz realizacji zieleni izolacyjnej na obszarze zieleni izolacyjnej
oznaczonym symbolem [zi].

Zr6dto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcédw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie zapis6w dokumentéw strategicznych.
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3.2. ZAGROZENIA WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Analiza danych wieloletnich dotyczgcych wskaznikow pomiarowych i zjawisk klimatycznych
odgrywa kluczowg role w ocenie rzeczywistego wptywu tychze zmian na srodowisko
lokalne. Tylko na podstawie dtugookresowych obserwacji mozliwe jest zdiagnozowanie
trwatych trendoéw i odrdznienie ich od naturalnych, kréotkoterminowych wahan
pogodowych. Takie podejscie pozwala na rzetelng ocene zjawisk klimatycznych oraz
identyfikacje obszarow szczegdlnie narazonych na ich skutki.

Na podstawie danych ze stacji pomiarowej zlokalizowanej w gminie Puttusk, bedgcej
czescig sieci IMGW dla catej Polski, dokonano oceny poziomu narazenia miasta na zmiany
klimatyczne oraz przeanalizowano trendy zjawisk klimatycznych obserwowanych
w ostatnich latach. W niniejszym rozdziale skupiono sie na tych wskaznikach, ktore byty
dostepne dla miasta Puttusk, tj.:

e Sredniaroczna temperatura powietrza;

e Srednia maksymalna temperatura powietrza;

e Srednia minimalna temperatura powietrza;

e liczba dnigoragcych (z temperaturg maksymalng > 25°C);

e liczba dni mroznych (z temperaturg maksymalng < 0°C);

e roczna suma opadow;

e Srednia predkosc¢ wiatru;

e liczba dniz pokrywa sniezng.
Zmiany tych wskaznikow przedstawiono na wykresach (patrz: rozdziat 8.) opracowanych na
podstawie danych z ostatnich 30 petnych lat (1994-2024), zgodnie z wytycznymi
Podrecznika MPA. Badanie wartosci pomiarow z wielu lat stanowi wiec niezbedny element

diagnozy zagrozenia wynikajgcego ze zmian klimatu i fundament do planowania
skutecznych dziatan adaptacyjnych.

W gminie Puttusk, tuz przy pétnocnej granicy miasta, funkcjonuje stacja pomiarowa IMGW-
PIB - stacja klimatologiczna o kodzie 3701 (widoczna po prawej), ktéra dostarcza
najbardziej wiarygodnych danych dla tego obszaru. Wieloletnie obserwacje potwierdzajg
wyrazne zmiany w analizowanych zjawiskach — czes¢ z nich wykazuje tendencje wzrostowa
(np. liczba dni upalnych), a inne spadkowsg (np. liczba dni z pokrywg Sniezng).

Funkcje uzupetniajgcg dla powyzej wskazanej stacji petni punkt pomiarowy jakosci
powietrza zlokalizowany na budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 4 im. lreny
Szewinskiej w Puttusku przy ul. New Britain 1. Informacje z pomiaréw sg wskazywane na
wyswietlaczu zamontowanym na elewacji budynku, przy wejsciu.
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Zdjecie 7. Stacja pomiarowa IMGW-PIB w Puttusku (po lewej) i informacja o jako$ci
powietrza na budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 4 w Puttusku (po prawej)

T

Zr6dto: Materiaty wtasne Zespotu Dorade6éw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

Dodatkowo, tylko w 2024 r. Centralne Biuro Prognoz Meteorologicznych IMGW-PIB Wydziat
w Warszawie wydato ostrzezenia meteorologiczne dla powiatu puttuskiego dotyczace
takich zjawisk jak:

burze i porywy wiatru nawet do 90 km/h;
geste mgty;
upaty z temperaturg maksymalng w dzien siegajgca 33°C;

opady marzngcego deszczu powodujgce gotoledz.

Powtarzajgce sie zjawiska ekstremalne oraz obserwowane zmiany trendéw powinny by¢
uwzglednione podczas planowania dziatan adaptacyjnych zwiekszajgcych odpornoscé
miasta na skutki zmian klimatu i ograniczajgcych ich negatywne oddziatywanie.
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Rysunek 3. Fragment strony HYDRO IMGW-PIB przedstawiajgcy ostrzezenia hydro i meteo
w Polsce w czerwcu 2025 .
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Scenariusze klimatyczne przedstawiajg przewidywane zmiany klimatu w Polsce. Wyliczenia
dokonane sg w oparciu o modele klimatyczne symulujgce przyszte warunki atmosferyczne
w zaleznosci od réznych poziomow emisji gazow cieplarnianych. Prognozy klimatyczne dla
Polski opracowane sg na podstawie scenariuszy RCP (z ang. Representative
Concentrations Pathways). Przypisane sg im rézne wartosci globalnego wymuszenia
radiacyjnego w gérnych warstwach atmosfery pod koniec XXI w. (aktualnie 3 W/m?):

e RCP 4.5 - scenariusz umiarkowany; zaktada stabilizacje emisji w potowie XXI w.
dzieki rozwojowi technologii, w tym odnawialnych zrédet energii oraz zwiekszeniu
efektywnosci energetycznej. W rezultacie prognozowane wymuszenie radiacyjne
osiagnie poziom 4,5 W/m?, a érednia globalna temperatura wzro$nie o 2,5°C
w2100r.

e RCP 8.5 - scenariusz wysokich emisji; zaktada utrzymanie aktualnego tempa
wzrostu emisji gazow cieplarnianych przez caty XXI w. bez skutecznych dziatan na
rzecz ich redukcji. W 2100 r. wymuszenie radiacyjne osiggnie poziom 8,5 W/m?>.
Natomiast Srednia temperatura ziemi podniesie sie o 4,5°C wzgledem epoki
przedindustrialnej, oznaczajgc nieodwracalng destabilizacje klimatu Ziemi.

Wykorzystane projekcje klimatyczne dotycza powiatu puttuskiego w wojewodztwie
mazowieckim. Celem ich analizy jest zidentyfikowanie zagrozen klimatycznych, jakich
mieszkancy powiatu mogg spodziewac sie w przysztosci. Moze dojs¢ zarowno do
intensyfikacji obecnie wystepujgcych zjawisk, jak i do pojawienia sie nowych zagrozen.
Wsrod analizowanych parametrow znalazty sie: Srednia roczna temperatura powietrza,
liczba dni upalnych, liczba dni mroZznych, roczna suma opadoéw, liczba dni z opadem
dziennym przekraczajacym 10 mm oraz liczba dni z pokrywa $niezna.

Na przestrzeni osmiu najblizszych dekad w obu scenariuszach wida¢ znaczgce zmiany
analizowanych parametrow. Prognozowany jest wzrost Sredniej rocznej temperatury
powietrza z obecnego poziomu 8,9 °C do 10,4 °C (RCP 4.5) oraz 12,3°C (RCP 8.5). Wsrod
pozostatych wskaznikdw klimatycznych w ktdrych na koniec stulecia scenariusz wysokich
emisji zaktada bardzo duze zmiany nalezy wymienic¢: Liczbe dni upalnych (ponad dwukrotny
wzrost) oraz spadek liczby dni mroznych w roku (z 33,2 do 8,5). Nalezy wspomnie¢ rowniez
o zaktadanym spadku liczby dni w roku z pokrywa $niezng z 86 do 30.

Ze wzgledu na wzrost $redniej rocznej temperatury oraz zwiekszong liczbe dni upalnych
mogg pojawi¢ sie problemy z dostepem do wody pitnej dla mieszkancow. Wsrod
konsekwencji zmian klimatu nalezy réwniez wymienic¢ zwiekszone ryzyko pozaru laséw oraz
skutki ekonomiczne w postaci zwiekszonego zuzycia energii, a takze koszty zwigzane
z usuwaniem szkoéd wywotanych przez ekstremalne zjawiska pogodowe.

Wykresy przedstawiajgce doktadne zmiany analizowanych parametrow znajdujg sie
w rozdziale 8.
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3.3. EKSPOZYCJA MIASTA NA ZJAWISKA KLIMATYCZNE

Analiza zjawisk klimatycznych ma na celu okreslenie, na ktére z nich miasto jest
eksponowane oraz w jaki sposob wptywajg one na mieszkancow, infrastrukture
i ekosystemy. Polega na identyfikacji tendencji obserwowanych zjawisk i ich konsekwenciji,
opierajgc sie na danych historycznych oraz scenariuszach przysztych zmian klimatu (patrz:
rozdziat 3.2.). Uzupetnieniem tej analizy jest ponizsza ocena miejscowych zagrozen
zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi, ktére mogg mie¢ bezposrednie
skutki dla zdrowia i zycia ludzi. W procesie tym uwzgledniono prognozy rozwoju spoteczno-
gospodarczego i przestrzennego miasta, zwtaszcza w kontekscie jego podatnosci na
zmiany klimatu. Wyniki analizy stuzg do wskazania najwazniejszych zagrozen
klimatycznych, ktore wymagaja uwzglednienia w pozniejszych dziataniach adaptacyjnych.

Tabela 3. Ekspozycja miasta na wybrane zjawiska klimatyczne

. Termderes Skala zagrozenia
AT + (mata) Konsekwencje

kimatyczne | ™ (Spadkowa) | o i)
7 (rosngca)

+++ (duza)

Zjawisko dotyczy przede wszystkim sezonu zimo-
wego, gdy istnieje koniecznos¢ ogrzewania budyn-

Spadek kow. Spadek jakosci powietrza prowadzi do proble-
jakosci A + mow zdrowotnych spoteczenstwa i tym samym ob-
powietrza cigzenia stuzby zdrowia. Dodatkowo, wptywa nega-

tywnie na wizerunek miasta i samopoczucie osob
w nim przebywajgcych.

Niska jakos¢ wody dotyczy zaréwno tej zgromadzo-
nej w zbiornikach i ciekach wodnych, jak i uzytkowa-
nej gospodarczo. Nieodpowiednia jakos¢ wody pro-
wadzi do koniecznosci ponoszenia kosztéw jej
uzdatniania przez podmioty miejskie oraz odbiorcéw
A ++ korncowych. Newralgiczna w tym aspekcie jest takze
przestarzata infrastruktura sieci wodno-kanalizacyj-
nej. Ograniczona mozliwos¢ korzystania z natural-
nych zasobdéw wodnych (np. rzeki) prowadzi do
spadku atrakcyjnosci rekreacyjnej i turystycznej ca-
tego miasta.

Spadek
jakos$ci wody

Pomimo spadku sumy opaddéw, ich intensywnoscé
zdecydowanie wzrasta (opady nawalne). Prowadzi
to do coraz czestszego wystepowania powodzi bty-
skawicznych oraz podtopien. Niewydolna infrastruk-

Opady YV + tura techniczna jest szczegdlnie problematyczna
nawalne ) B
w sytuacjach wystepowania zjawisk ekstremalnych.
Dodatkowo problemy potegujg konsekwencje su-
szy, w tym niski poziom wdd gruntowych i ograni-
czone mozliwosci wchtaniania wody przez gleby.
Zachwianie cyklu zycia organizmow zywych (fauny
Pokrywa N ++ i flory) prowadzi do licznych problemow zwigzanych
sniezna z bioréznorodnoscig. Konsekwencje braku opadu

wptywajg rowniez na obszar rolnictwa i mozliwosci
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. Temderels Skala zagrozenia
Zjawisko + (mata) Konsekwencje

klimatyczne | ™ (spadkowa)
7 (roshgca)

++ (Srednia)
+++ (duza)

produkcyjne. Istotne jest takze ograniczenie
mozliwosci rekreacji zwigzanej z wystepowaniem
pokrywy $nieznej. Jednoczesnie, budzet samorzadu
moze przeznaczy¢ srodki zwigzane z zarzadzaniem
opadem na inne cele, co nalezy uznac za pozytywny
aspekt wystepowania tego zjawiska.

Rosngce temperatury powietrza przektadaja sie na
zaburzenie naturalnej gospodarki wodnej i niedo-
bory wody w wielu miejscach. Szczegdlnie dotyka to
obszarow wiejskich i rolnictwa. Dodatkowo, susza
wzmaga zjawisko erozji gleb oraz obniza komfort zy-
cia mieszkancow.

Susza 7 ++

Staty wzrost $redniej temperatury rodzi koniecznosé
chtodzenia obiektow i miejsc przebywania ludnosci
w celu zachowania ich komfortu bytowania. W re-
zultacie wzrasta zapotrzebowanie na energie, co
wprost wptywa na koszty jej zakupu i potencjalne
przecigzenie infrastruktury technicznej. Upaty sa
szczegolnie dotkliwe dla wybranych grup spotecz-
nych — senioréw i dzieci. W przypadku fauny i flory
takze one sg zagrozone wystepowaniem wysokich
temperatur. Mozliwe jest wymieranie oraz pojawia-
nie sie gatunkow inwazyjnych zaburzajgc lokalng
bioréznorodnos¢.

Wysoka
temperatura V ++
powietrza

Zauwazalne sg coraz czestsze konsekwencje wyste-
powania porywistych wiatréw. Mowa tu m.in. o po-
walaniu drzew i tamaniu ich gatezi, co prowadzi do
V + powstawania zniszczen mienia. Rosnie tym samym
ryzyko wypadkéw i sytuacji, w ktorych konieczne jest
wzmozone dziatanie stuzb ratowniczych w podob-
nym czasie na duzym obszarze.

Porywiste
wiatry

Zrédto: Opracowanie wiasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie Podrecznika adaptacii dla miast. Wytyczne
do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023, Warszawa 2023 r. i konsultacji spotecznych.
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3.4. WRAZLIWOSC MIASTA NA ZMIANY KLIMATU

Wrazliwos$¢ miasta na zmiany klimatu to stopien, w jakim jego mieszkancy, infrastruktura
iinne elementy sg narazone na negatywne skutki zjawisk klimatycznych. Wynika ona
z charakteru uktadu miejskiego (demografia, zabudowa, uksztattowanie terenu), ktore sg
wzglednie trwate i trudne do zmiany. Analiza polega zatem na ocenie wptywu
(bezposredniego lub posredniego) zjawisk klimatycznych na rézne sektory miasta. Proces
ten wymaga rozpoznania specyfiki samorzadu.

W analizie wrazliwosci Puttuska na zmiany klimatu (patrz: rozdziat 8. Tabela 8.)
wykorzystano podejécie sektorowe, pozwalajace zidentyfikowac¢ najbardziej wrazliwe
czesci miasta. Wyniki analizy (patrz: Tabela 4.) stuzg do wskazania, ktore sektory i obszary
wymagajg priorytetowych dziatan adaptacyjnych.

Proces oceny wrazliwosci polega na przyporzadkowaniu jednego z trzech poziomow
wrazliwosci, zgodnie z wytycznymi Podrecznika MPA:

Niska wrazliwo$é
' Sektor funkcjonowania miasta jest bardzo nisko- lub niewrazliwy na oddziatywanie zjawisk

klimatycznych. Zdolnos$¢ adaptaciji jest Srednia lub wysoka.
Srednia wrazliwo$é

Sektor funkcjonalny miasta jest srednio wrazliwy i $rednio narazony na oddziatywanie
zjawisk klimatycznych. Zdolnos$¢ adaptacji jest srednia.

Wysoka wrazliwos$é
Sektor funkcjonalny miasta jest bardzo wrazliwy i mocno narazony na oddziatywanie zjawisk
klimatycznych. Zdolnos$¢ adaptaciji jest $rednia lub niska.

Tabela 4. Wyniki analizy wrazliwosci sektoréw miasta Puttusk na zmiany klimatu

Sektor funkcjonowania Poziom

. . Uzasadnienie
miasta Puttusk wrazliwosci

Zmiany klimatu w silny sposdb oddziatujg na zasoby wodne,
zwtaszcza poprzez intensywne opady, dtugotrwate susze oraz
brak pokrywy $nieznej, ktéry ogranicza zimowe zasilanie

zbiornikdw wodnych. Zmniejszona retencja wody i zaburzenia
Gospodarka wodna ) - . )

w cyklu hydrologicznym mogg prowadzi¢ do niedoboréw wody
pitnej oraz problemdéw w rolnictwie i przemysle. Zarzadzanie
wodami wymaga obecnie zdecydowanych rozwigzan i dziatan

adaptacyjnych.

Turystyka nalezy do sektoréw silnie zaleznych od warunkéw

klimatycznych, takich jak fale upatéw i chtodu, intensywne

opady, susze czy silne wiatry. Wymienione zjawiska obnizajg

atrakcyjnoscé turystyczna i wptywajg znaczne obnizenie komfortu

Turystyka ‘ przebywania w miescie. Szczegdlnie narazone na zmiany

klimatu sg miejsca wykorzystujgce swoje walory krajobrazowe

(turystyka przyrodnicza). Konsekwencje ekstremalnych zjawisk

pogodowych wptywajg takze na degradacje wizualng miasta
co bezposrednio ogranicza mozliwos¢ rozwoju tego sektora.
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Sektor funkcjonowania Poziom

. e o Uzasadnienie
miasta Puttusk wrazliwosci

Susze, silne wiatry, intensywne opady oraz gradobicia mogg do-
prowadzi¢c do degradacji obszarow zieleni natural-
nej i urzadzonej lub zmian w lokalnych ekosystemach. Fale upa-
téw wraz z suchymi okresami znaczgco zwiekszajg ryzyko wysta-
Zieleri miejska ‘ pienia po?aréw, k'tére sg Povyainym .zggrpzleniem dla miasta.

Utrzymanie dobrej kondycji zieleni miejskiej wymaga nie tylko
biezacych prac pielegnacyjnych, ale takze dalszych rozwigzan,
takich jak retencja wody deszczowej, dobdr gatunkéw odpor-
nych na zjawiska pogodowe czy zwiekszenie powierzchni tere-
now zieleni (powierzchni przepuszczalnych).

Obiekty dziedzictwa kulturowego sg narazone na fale upatow,
fale chtodu, intensywne opady oraz silne wiatry, ktére moga pro-
wadzi¢ do ich stopniowego niszczenia, erozji detali architekto-
nicznych oraz uszkodzen konstrukcyjnych. Nagte zmiany tempe-
Dziedzictwo kulturowe ratur i wilgotnosci wptywajg negatywnie na stan techniczny,
szczegolnie obiektéw wykonanych z kamienia, drewna czy me-
talu. Wraz z pojawieniem sie ekstremalnych zjawisk pogodo-
wych, wzrasta takze ryzyko uszkodzen dachéw, elewacji czy za-
bytkowej zieleni wokét obiektdw.

Miejska sie¢ energetyczna jest wrazliwe na fale upatéw i chtodu,
intensywne opady, susze oraz silny wiatr. Wysokie temperatury
latem zwigkszajg zapotrzebowanie na energie do chtodzenia,
natomiast zimag na ogrzewanie, co prowadzi do przecigzen. Eks-
tremalne zjawiska pogodowe mogg rowniez uszkadzac infra-
strukture przesytowa.

Energetyka

System zarzgdzania kryzysowego musi reagowac na fale upatow
i chtodu, intensywne opady, brak pokrywy $nieznej oraz silne
wiatry, ktére moga prowadzi¢ do licznych zdarzen wymagaja-
cych podjecia zorganizowanych dziatan. Wzrost czestotliwosci
Zarzadzanie kryzysowe i intensywnosci zdarzen ekstremalnych narzuca samorzadom
wymog lepszej koordynacji stuzb ratunkowych, inwestycji w sys-
temy wczesnego ostrzegania i aktualizacji procedur reagowania.
Srednia wrazliwosé wynika z szerokiego zakresu dziatan, ale tez
z mozliwosci szybkiej adaptacji do nowych warunkdw.

Zmiany klimatu oddziatujg na zdrowie publiczne poprzez konse-
kwencje doskwierajgce spotecznosci lokalnej, bedace wynikiem
fal upatéw i chtodu, intensywnych opaddw oraz susz. Moga one
powodowaé wzrost liczby oséb z chorobami uktadu krazenia,
oddechowego oraz chorobami zakaznymi. Szczegdlnie nara-
zone sg osoby starsze, dzieci oraz osoby z chorobami przewle-
ktymi bedgce w grupie najwiekszego ryzyka. Wzrasta réwniez po-
datnos$¢ na problemy zwigzane z dostepem do czystej
wody i funkcjonowaniem stuzby zdrowia w warunkach ekstre-
malnych.

Zdrowie publiczne
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Sektor funkcjonowania Poziom

. e o Uzasadnienie
miasta Puttusk wrazliwosci

Sektor planowania przestrzennego jest relatywnie mniej wraz-
liwy, lecz intensywne opady, susze i silne wiatry moga wptywac

Gospodarka ‘ na decyzje planistyczne zwigzane z lokalizacjg inwestycji, syste-

przestrzenna mami odwodnienia oraz zielenig miejska. Konieczne staje sie

uwzglednianie ryzyka klimatycznego w dokumentach planistycz-
nych. Dtugofalowo moze to wptyngé na zmiany struktury urbani-
stycznej miasta.

Sektor transportu jest narazony gtdwnie na intensywne opady
i silny wiatr, ktore mogag prowadzi¢ do lokalnych podtopien,
erozji nawierzchni czy przerw w ptynnosci komunikacji. Choc¢

skutki tych zjawisk sa zazwyczaj krétkoterminowe i mozliwe do

szybkiego usuniecia, ich rosngca czestotliwos¢ wymaga
wiekszej odpornosci infrastruktury na potencjalne zdarzenia.
Modernizacja infrastruktury i zabezpieczenia obiektéw inzynie-
ryjnych staja sie coraz istotniejsze.

Transport

Zrédto: Opracowanie wiasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie Podrecznika adaptacii dla miast. Wytyczne
do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023, Warszawa 2023 r.

Zmiany klimatu oddziatujg na rézne sektory funkcjonowania miasta w zréznicowanym
stopniu. Przeprowadzona analiza wrazliwosci poszczegolnych sektorow miasta Puttusk
wyodrebnita trzy, ktére cechujg sie wysokim stopniem oddziatywania na nie skutkéw zmian
klimatu. W dalszej czesci rozdziatu zostaty one szerzej opisane z uwzglednieniem specyfiki
miasta oraz lokalnych zagrozen klimatycznych.

Zdjecie 8. Kanat w Puttusku

[

Zrédto: Materiaty wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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W zwigzku z potozeniem nad Narwig i istnieniem charakterystycznych kanatdw, sektor
gospodarki wodnej w Puttusku wykazuje bardzo wysokg wrazliwos¢ na zmiany klimatu.
Intensywne opady mogg prowadzi¢ do szybkiego podnoszenia sie poziomu wod w rzece,
zwiekszajgc ryzyko lokalnych podtopien i powodzi, szczegdlnie na terenach potozonych
w dolinie rzeki. Z drugiej strony, coraz czestsze susze zmniejszajg poziom wdod gruntowych
i powierzchniowych, co wptywa negatywnie nie tylko na ekosystemy wodne (i tym samym
problemy z bior6znorodnoscig), ale takze na ograniczenia w uzytkowosci wody przez
mieszkancow oraz mozliwosci nawadniania terendw rolnych szczegdlnie dotykanych przez
to zjawisko. Dodatkowo, brak pokrywy snieznej zimg ogranicza proces naturalnej retencji
wody i opdZnia wiosenne zasilanie rzek, co jeszcze bardziej pogtebia problem niedobordw
w kolejnych miesigcach roku. Gospodarka wodna w Puttusku musi zatem przeciwdziatac
wyzwaniom zwigzanym zarowno z nadmiarem, jak i niedoborem wody, co wymaga
inwestycji w systemy retencji, ochrony przeciwpowodziowej oraz zrownowazonego
zarzgdzania zasobamiwodnymi, w tym ograniczania odptywu powierzchniowego z terenow

uszczelnionych.

Puttusk to miasto o bogatym dziedzictwie historycznym, atrakcyjnym potozeniu nad Narwig
oraz unikatowej architekturze. Z tego powody turystyka jest jednym z wazniejszych
elementow rozwoju miasta. Postepujgce zmiany klimatyczne zdecydowanie mogg
odcisng¢ pietno na spowolnieniu rozwoju tego sektora. Fale upatéw moga zniechecac
turystow do odwiedzania miasta w miesigcach letnich, zwtaszcza w kontekscie braku
odpowiedniego zacienienia w przestrzeniach publicznych. Silne wiatry i intensywne opady
mogg powodowac uszkodzenia infrastruktury (np. ktadek i mostow, nabrzezy, punktow
widokowych), a takze czasowo uniemozliwia¢ korzystanie z waloréw krajobrazowych, jak
rejsy po rzece, czy inne aktywnosci w otoczeniu lokalnej przyrody. Susze, a w konsekwencji
pogarszajgcy sie stan zieleni miejskiej, moga negatywnie wptywac na wizerunek miasta
i zmniejsza¢ komfort oséb w nim przebywajacych. Zjawiska ekstremalne mogg ponadto
prowadzi¢ do odwotywania spotkan i wydarzen (np. imprez plenerowych z uwagi na
zagrozenie burzami). Odpowiedzia na te wyzwania powinna by¢ adaptacja do
ekstremalnych warunkow pogodowych tych elementéw miasta, ktore wykorzystywane sg
przez sektor turystyki.

Zielen miejska w Puttusku, tak jak i w innych osrodkach miejskich, petni funkcje
ekologiczne, spoteczne i estetyczne. Wobec zmieniajgcych sie warunkow srodowiska jest
ona szczegdlnie narazona na negatywne skutki zmian klimatu, zwtaszcza zjawisk takich jak:
fale upatow, susze, intensywne opady i silne wiatry. Dtugie okresy bez opaddw i wysokie
temperatury powodujg przesychanie trawnikow, zamieranie drzew i krzewow oraz spadek
zdolnosci terendw zielonych do petnienia funkcji chtodzgcej i retencyjnej. Silne wiatry
i ulewne deszcze moga prowadzi¢ do tamania gatezi, przewracania drzew oraz erozji gleby,
co zagraza zarOwno bezpieczenstwu mieszkancow, jak i integralnosci kompozycji
krajobrazowej miasta. Zmiany klimatu przyczyniajg sie takze do wzrostu ryzyka pozarow
w parkach, lasach komunalnych i innych zadrzewionych terenach, zwtaszcza w okresach
ekstremalnej suszy. Utrzymanie dobrej kondycji zieleni miejskiej w Puttusku wymaga
wdrozenia dziatan adaptacyjnych, takich jak dobdr odpornych gatunkow roslin, budowa
systemow matej retencji, stosowanie materiatdow przepuszczalnych w przestrzeni
publicznej oraz zapewnienie odpowiedniego nawadniania. Zielenn powinna by¢ traktowana
jako jeden z kluczowych elementéw adaptacji miasta do zmian klimatycznych, poniewaz
bezposrednio wptywa na jakos$¢ zycia mieszkancow i odpornosc srodowiskows.
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3.5. POTENCJAL ADAPTACYJNY MIASTA

Ocena potencjatu adaptacyjnego polega na analizie jego réznych zasobdw pod katem ich
przydatnosci w podejmowanych lokalnie dziataniach adaptacyjnych. Dotyczy catej
jednostki  samorzadu terytorialnego, z uwzglednieniem wptywu uwarunkowan
zewnetrznych, np. sytuacji ekonomicznej czy otoczenia prawnego. Jej celem jest
identyfikacja zasobow, ktdore wspierajg adaptacje oraz tych, ktore wymagajg dziatan
naprawczych. Waznym elementem procesu jest ocena uwagi, jakg wtadze i mieszkancy
przypisujg ochronie srodowiska lokalnego. Ocena potencjatu opiera sie na danych
statystycznych, dokumentach strategicznych i planistycznych oraz opiniach pracownikdow
urzedu, stuzb miejskich i mieszkancow. Jej celem jest wskazanie zasobow wspierajgcych
proces adaptacji do zmian klimatu, a takze tych, ktére wymagajg wsparcia lub usprawnienia
poprzez odpowiednie dziatania.

Przeprowadzona analiza obejmuje 5 wyodrebnionych przez Podrecznik MPA obszaréow
tworzgcych potencjat adaptacyjny miast:

e zasoby finansowe — stanowig mozliwosci budzetowe gminy, kondycje finansowg
samorzadu oraz poziom i strukture wydatkow przeznaczonych na dziatania zwigzane
z adaptacjg do zmian klimatu;

e zasoby ludzkie — potencjat spoteczny oparty na zaangazowaniu mieszkancow
w procesy zarzgdcze, obecnosci lokalnych liderow i organizacji pozarzgdowych oraz

strukturze demograficznej wptywajgcej na zdolnos¢ miasta do adaptacji;

e zasoby instytucjonalne — dotycza organizacji i sprawnosci dziatania administracji

samorzgdowej oraz spotek gminnych, a takze jakosci komunikacji instytuciji
publicznych z mieszkancami;

e zasoby infrastrukturalne - odnoszg sie do dostepnosci, stanu technicznego
i odpornosci infrastruktury na skutki zmian klimatu oraz prowadzonych obecnie

i planowanych do realizacji inwestycji adaptacyjnych (w tym BZI);

e zasoby wiedzy - obejmujg dokumenty strategiczne uwzgledniajgce dziatania
adaptacyjneiedukacyjne zwiekszajgce swiadomos¢ ekologiczng mieszkancow oraz
dostep do danych i analiz klimatycznych wspierajgcych procesy decyzyjne.

Zgodnie z Podrecznikiem MPA wyrdznione zostaty 3 poziomy potencjatu, ktore zostaty
wykorzystane do oceny wymienionych powyzej sektoréw:

Wysoki potencjat
. Miasto posiada wystarczajgce zasoby do radzenie sobie ze skutkami zmian klimatu
w danym obszarze.
Sredni potencjat

Samorzad dysponuje ograniczonymi zasobami umozliwiajgcymi reakcje na skutki zmian
klimatu w tym obszarze.

Niski potencjat
Zasoby miasta nie pozwalajg na radzenie sobie ze skutkami zmian klimatu w danym
obszarze, ich wzmocnienie wymaga wdrozenia dziatan adaptacyjnych.
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Tabela 5. Analiza potencjatu adaptacyjnego zasobéw miasta Puttusk

Zaséb miasta

Puttusk

Poziom
potencjatu

Uzasadnienie
(czynniki wspierajace i blokujgce)

Zasoby ludzkie

Potencjat spoteczny miasta w zakresie adaptacji jest obecnie ograni-
czony. Mimo ze mtodziez biorgca udziat w dziataniach partycypacyj-
nych bedacych elementem opracowania MPA przejawia swiadomosc¢
ekologiczng, dominuje niska aktywnos¢ mieszkancéw w procesach
partycypacyjnych i znikome zainteresowanie tematyka srodowiskowa.
Utrudnieniem sg takze niekorzystne tendencje demograficzne, jak mi-
gracje mtodych osob do wiekszych osrodkéw miejskich, starzenie sie
spoteczenstwa oraz brak lokalnych lideréw klimatycznych inicjujacych
oddolne dziatania adaptacyjne. Niski potencjat zasobdw ludzkich sta-
nowi istotng bariere w procesie skutecznej adaptacji, poniewaz realiza-
cja dziatan wymaga nie tylko inwestycji, ale takze spotecznego zaanga-
zowania i oddolnego wsparcia. Zwiekszenie swiadomosci i aktywizacja
mieszkancoéw powinny byc¢ traktowane jako jedno z priorytetowych wy-
zwan.

Zasoby
finansowe

Puttusk planuje i realizuje szereg inwestycji Swiadczacych o posiadaniu
zrédet finansowych do podejmowania dziatan w zakresie przeciwdzia-
tania skutkom zmian klimatu. W swojej Wieloletniej Prognozie Finanso-
wej gmina ujeta m.in. modernizacje kanatow, rozwdj transportu zbioro-
wego opartego o elektryczne autobusy, utrzymanie zieleni miejskiej czy
przygotowanie Miejskiego Planu Adaptacji. Z drugiej strony, ogélna kon-
dycja budzetu gminy pozostaje staba, o czym $wiadczy deficyt
w 2023 r. wynoszacy ok. 9 mln zt. Fakt ten ogranicza mozliwosci samo-
dzielnego finansowania wiekszych projektéw, w szczegoélnosci infra-
strukturalnych. Kluczowym elementem umozLliwiajgcym dalsze dziata-
nia jest efektywne pozyskiwanie srodkéw zewnetrznych, zwtaszcza
z programow krajowych i unijnych, ukierunkowanych na adaptacje do
zmian klimatu.

Zasoby
instytucjonalne

Struktura organizacyjna Urzedu Miejskiego w Puttusku sprzyja prowa-
dzeniu dziatan adaptacyjnych. Obecnosé wyspecjalizowanych komo-
rek, np. Wydziatu Gospodarki Komunalnej, Rolnictwa i Ochrony Srodo-
wiska, Referatu Zarzadzania Kryzysowego oraz stanowiska Ekodoradcy
stanowi podstawe do inicjowania i koordynowania projektow zwigza-
nych z ochrong srodowiska. Dodatkowym atutem sg spotki gminne
(np. Eco Puttusk Sp. z o0.0.), ktére wykazuja gotowos¢ do rozwoju
wraz z adaptacja do zmian klimatu, nawet pomimo ograniczen
finansowych. Pewnym ograniczeniem pozostaje jakos¢ komunikacji
zaréwno miedzy jednostkami, jak i w relacji z mieszkanicami, co moze
wptywacé na efektywnosc realizacji przedsiewzie¢ adaptacyjnych. Mimo
to, potencjat sektora nalezy uznaé za wystarczajacy, gdyz w miescie
istnieja odpowiednie struktury instytucjonalne.

Zasoby
infrastrukturalne

W gminie prowadzone sg istotne inwestycje infrastrukturalne (Kolej
Pétnocnego Mazowsza, obwodnica miasta) co moze pozytywnie wpty-
ngc¢ na poprawe dostepnosci miasta i mobilnosci mieszkancow. W Put-
tusku rozwijaja sie takze tereny zieleni, ktére petnig funkcje ekologiczng
i rekreacyjng (w tym turystyczng). Jednoczesnie, widoczna jest po-
trzeba rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury (np. ogrodéw deszczo-
wych czy zbiornikdw retencyjnych). Stan infrastruktury technicznej
takze wymaga modernizacji, w szczegdélnosci w kontekscie zwigkszenia
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Zaséb miasta Poziom Uzasadnienie

Puttusk potencjatu (czynniki wspierajace i blokujace)

odpornosci miasta na konsekwencje ekstremalnych zjawisk pogodo-
wych. Wsrdd elementéw koniecznych do dalszego wsparcia wymienic
mozna takze obszar transportu (zbiorowego i rowerowego) cechuja-
cego sie wiekszg odpornoscig na zmiany klimatu —w mysl idei zréwno-
wazonej mobilnosci. Sredni potencjat jest wynikiem posiadania pew-
nych pozytywnych cech miasta, przy rownoczesnym zapotrzebowaniu
na dalszy rozwdj infrastruktury transportu, budowe instalacji OZE i do-
stosowanie sieci technicznych do zmieniajacych sig warunkow klima-
tycznych.

Obowigzujgce dokumenty strategiczne gminy Puttusk poruszajg
w réznym stopniu kwestie ochrony srodowiska i adaptacji do zmian
klimatu. Zazwyczaj sg one formutowane na dos¢ ogoélnym poziomie,
jednakich obecnosc¢ swiadczy o rozpoznaniu zagrozen i wtasciwym kie-
runku polityki miejskiej. Zauwazalne sg takze dziatania edukacyjne
iinformacyjne, jednak ich zasieg jest ograniczony, a odbidr przez
mieszkancow — zréznicowany. Potencjat zasobdw wiedzy mozna zatem
ocenic¢ jako sredni, wobec czego wazne bedzie dalsze rozwijanie tego
obszaru (np. poprzez aktualizacje dokumentow planistycznych i strate-
gicznych) i prowadzenie kampanii edukacyjnych.

Zasoby wiedzy

Zr6dto: Opracowanie wiasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie Podrecznika adaptacii dla miast. Wytyczne
do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023, Warszawa 2023.
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3.6. PODATNOSC MIASTA NA ZMIANY KLIMATU

Podatnos¢ miasta na zmiany klimatu to ztozony wskaznik, bedacy wynikiem uprzednio
przeprowadzonej analizy wrazliwosci poszczegodlnych obszaréw miasta oraz posiadanego
potencjatu adaptacyjnego miejskich zasobow, przy uwzglednieniu ekspozycji samorzadu
na zjawiska klimatyczne. Okresla on stopien, w jakim miasto moze mie¢ trudnosci
z odpowiednim reagowaniem na skutki zmian klimatycznych. Poprzez powigzanie
wspomnianych czynnikdw mozliwe jest wskazanie sektoréw, ktére z powodu
ograniczonych zasobow i niskiego potencjatu sg szczegblnie narazone i mniej zdolne do
skutecznego radzenia sobie z pojawiajgcymi sie zagrozeniami. Proces oceny podatnosci
miasta na zmiany klimatu zostat uzupetniony o powigzanie z czynnikami historycznymi oraz
prognozami klimatycznymi (patrz: rozdziat 3.2.), ktore stanowig cenne zrodto informac;i
pogtebiajgce analize. Nalezy jednak pamieta¢, ze prognozy obarczone sg pewnym
poziomem niepewnosci, gdyz przedstawiajg prawdopodobny obraz przysztych warunkow
klimatycznych w szerszej niz lokalna skali. W zwigzku tym, wazne jest prowadzenie
regularnego monitoringu elementéw S$rodowiska i czynnikéw klimatycznych, tak aby
podejmowane dziatania adaptacyjne byty dostosowane do rzeczywistych potrzeb.

Zgodnie z Podrecznikiem MPA wyrdznione zostaty 3 poziomy wrazliwosSci:

Niska podatnos¢

Przypisana zostata obszarom o niskim stopniu wrazliwosci na zmiany klimatu. Wskazane
sektory nie powinny mie¢ problemow ze zwalczaniem negatywnych skutkéw zmian klimatu
poprzez posiadane przez samorzad zasoby.

Srednia podatno$é

Stopien podatnosci opisujgcy obszary o wysokim poziomie wrazliwosci i odpowiednich
zasobach do zwalczania negatywnych skutkéw zmian klimatu oraz te o srednim poziomie
wrazliwosci i niewystarczajgcych zasobach adaptacyjnych.

Wysoka podatno$é

Dotyczy sektorow miasta o duzej wrazliwosci na zmiany klimatu oraz niskim bgdz $rednim
A potencjale adaptacyjnym poszczegoélnych zasobdw. Wskazane obszary moga nie nadgzac

za rosngcymi wyzwaniami klimatycznymi, zwiekszajac ryzyko negatywnych konsekwencji

dla mieszkancow miasta.
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Tabela 6. Analiza podatno$ci miasta Puttusk na zmiany klimatu

Sredni potencjat

Wysoki potencjat Niski potencjat

zasoby finansowe;
- zasoby infrastrukturalne; zasoby ludzkie
zasoby wiedzy

Wysoka wrazliwosé
gospodarka wodna; A A
turystyka;
zielen miejska

Srednia podatno$é Wysoka podatnosé Wysoka podatnosé

Srednia wrazliwo$é

dziedzictwo kulturowe; A
energetyka;

zarzgdzanie kryzysowe; Niska podatnosé Srednia podatnosé Srednia podatnosé

zdrowie publiczne

Niska wrazliwosé ‘ ‘ ‘
gospodarka przestrzenna;

transport Niska podatnosé Niska podatnos$é Niska podatnosé

Zrédto: Opracowanie wiasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie Podrecznika adaptacji dla miast. Wytyczne
do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023, Warszawa 2023.

Na podstawie oceny wyodrebniono i przedstawiono ponizej obszary charakteryzujgce sie
wysokg podatnoscia, ktdre nalezy uznac¢ za najbardziej narazone na skutki zmian klimatu,
biorgc pod uwage zasoby miasta. W kolejnych krokach uwaga powinna by¢ skupiona na
wypracowaniu odpowiednich dziatan adaptacyjnych w ramach wspomnianych obszaréw.

GOSPODARKA WODNA

Potozenie Puttuska w dolinie Narwi oraz obecnos¢ licznych ciekdéw wodnych
sprawiajg, ze gospodarka wodna stanowi jeden z kluczowych obszarow
\{é'}' funkcjonowania miasta. Woda (powierzchniowa i uzytkowana komunalnie)
odgrywa istotng role w zapewnieniu wysokiej jakosci zycia mieszkancow,
dziatalnosci lokalnej gospodarki (gtéwnie rolnictwa) oraz utrzymaniu terendw zieleni.
W kontekscie zmian klimatycznych, obszar ten jest wysoce podatny na skutki coraz czesciej
wystepujgcych zjawisk, takich jak dtugotrwate susze, intensywne opady, powodzie
btyskawiczne. Problemy te prowadzg do pogorszenia jakosci wody, zmniejszenia jej
dostepnosci oraz przecigzenia istniejgce] infrastruktury wodno-kanalizacyjnej.
Jednoczesnie potencjat adaptacyjny wynikajacy z ograniczonych zasobéw miasta istotnie
ogranicza mozliwosci skutecznego reagowania na te problemy. Widoczny jest rowniez brak
kompleksowych rozwigzann w zakresie retencji i zarzadzania wodami opadowymi.
W efekcie, sektor gospodarkiwodnej nalezy do najbardziej narazonych na negatywne skutki
zmian klimatu, co bezposrednio wptywa na mozliwosci adaptacyjne miasta Puttusk.
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TURYSTYKA

Turystyka jest jednym zistotnych elementow rozwoju Puttuska, opierajgc sie na
||| walorach kulturowych oraz malowniczym krajobrazie. Miasto dysponuje
unikalnym potencjatem w zakresie turystyki roznego rodzaju (np. krajobrazowej,
historycznej), a sektor istotnie wptywa na lokalng gospodarke i spotecznosc.
Niestety, obszar ten wykazuje wysoka wrazliwos¢ na zmieniajgce sie warunki klimatyczne.
Postepujace zmiany warunkow klimatycznych, w tym upaty, intensywne opady czy susze
mogg prowadzi¢ do spadku atrakcyjnosci turystycznej Puttuska. Zmiany te wptywaja
rowniez na degradacje lub niszczenie infrastruktury rekreacyjnej, szlakéw pieszych
irowerowych czy dostepnos¢ do atrakcji przyrodniczych. Dodatkowo, ograniczony
potencjat adaptacyjny miasta zwieksza podatnos¢ tego sektora na zmiany klimatu.
Konsekwencjg sumy negatywnych oddziatywan jest nie tylko zmniejszenie odpornosci
miasta na zmiany klimatu, ale rowniez ograniczenie mozliwosci jego dalszego rozwoju.

ZIELEN MIEJSKA

Zielen miejska w Puttusku petni wiele istotnych funkcji, takich jak: ekologiczna,
estetyczna, spoteczna i zdrowotna. Parki, skwery, zielen przyuliczna, jak
rowniez naturalne obszary zieleni (np. tereny zalewowe, zadrzewienia
g nadrzeczne) stanowig istotny komponent systemu przyrodniczego miasta.
Oprocz poprawy lokalnego klimatu i retencji wod opadowych, tereny te tagodzg skutki
miejskiej wyspy ciepta, redukujg zanieczyszczenia powietrza oraz wspierajg
bioréznorodnos¢, bedac schronieniem i ciggiem migracyjnym wielu gatunkow fauny i flory.
Wraz z nasilajgcymi sie negatywnymi zjawiskami klimatycznymi, jakimi sg fale upatow,
susze, burze czy wichury, zielen miejska jest znaczgco zagrozona. Roslinnos¢ z powodu
niedoboréw wody, wysokich temperatur oraz uszkodzenn mechanicznych moze nie
przetrwac¢ lub by¢ znaczgco uszkodzona. Ponadto, niski potencjat zasobdw miasta
w istotny sposob utrudnia skuteczne reagowanie na zmieniajgce sie warunki. Powyzsze
czynniki jednoznacznie wskazujg, iz sektor zieleni miejskiej zostat oceniony jako wysoce
podatny na zmiany klimatu. Utrzymanie i rozwdj terendw zieleni wymagajg wiec
priorytetowego podejscia oraz wdrozenia konkretnych dziatan adaptacyjnych.
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3.7. RYZYKO KLIMATYCZNE

Analiza ryzyka klimatycznego jest trudnym i ztozonym zadaniem z uwagi na szereg
czynnikow na nig wptywajacych tj.: weryfikacji zagrozen, podatnosci i ekspozycji dokonanej
we wczesniejszych rozdziatach. W kontekscie MPA ryzyko rozumiec¢ nalezy jako potgczenie
prawdopodobienstwa wystgpienia danego zjawiska i jego potencjalnych negatywnych
skutkdow na analizowany obszar/sektor miasta. Sam proces analizy ma najczesciej
charakter jakosciowy, a metody jej opracowania mogg przybra¢ réozng forme, tj.
partycypacyjng, eksperckg lub mieszang. Zgromadzone wyniki analiz zagrozenia,
podatnosci i ekspozycji poprzez zagregowanie powinny pozwoli¢ na przypisanie poziomoéw
ryzyka (przedstawionych ponizej) do sektorow/obszarach miasta, ktére wykazujg srednia
lub wysoka podatnosc¢ na zmiany klimatu (patrz: rozdziat 3.6.).

Niskie ryzyko

Sektor miasta charakteryzuje sie niskimi potencjalnymi skutkami zagrozenia
‘ (gospodarczymi, Srodowiskowymi, spotecznymi). Zagrozenie ma niewielki wptyw na

funkcjonowanie catego miasta, przez co nie wymaga pilnych dziatan adaptacyjnych, cho¢

sama potrzeba realizacji przedsiewziec¢ jest widoczna.

Srednie ryzyko

Obszar wykazuje umiarkowane prawdopodobienstwo wystgpienia powaznych skutkdw
zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu. Sredni poziom ryzyka moze wymagaé podjecia
dziatani adaptacyjnych, jednak z uwagi na ograniczong pilnos¢ moga one by¢ planowane
w drugiej kolejnosci.

Wysokie ryzyko

Analizowany sektor miasta jest silnie narazony na wystgpienie zagrozen klimatycznych,
‘ ktorych prawdopodobienstwo oraz przewidywane skutki sg wysokie przy ograniczonych

mozliwosciach adaptacyjnych. Sytuacja taka wymaga priorytetowej reakcji, majgcejna celu

ograniczenie strat i wzmocnienie odpornosci na dalsze zmiany klimatu.

Ocena ryzyka klimatycznego (patrz: rozdziat 8.) zostata przeprowadzona poprzez okreslenie
korelacji pomiedzy intensywnoscig wystepowania skutkéw zagrozen klimatycznych
a obszarami funkcjonalnymi miasta Puttusk o wysokim i srednim stopniu podatnosci na

zmiany klimatu. Wyniki przedstawia Tabela 7.
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Tabela 7. Wyniki oceny ryzyka klimatycznego obszaréw miasta Puttusk o $redniej i wysokiej
podatnos$ci na zmiany klimatu

Sektor funkcjonowania Skala ryzyka Zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu

miasta Puttusk klimatycznego 0 najwiekszym wptywie na ryzyko sektora

e spadekrocznej sumy opadow;

e spadekliczby dniz pokrywa $niezng;

Gospodarka wodna ] , o
e zwiekszenie wystepowania zjawiska suszy;
e nasilenie zjawiska opaddw nawalnych
e wzrost Sredniej temperatury powietrza;
e spadekrocznej sumy opadow;
Turystyka ) o
e spadekjakosci wody;

e nasilenie zjawiska opaddéw nawalnych

L e spadekrocznej sumy opadow;
Zieleri miejska ) . o
e zwiekszenie wystepowania zjawiska suszy

e wzrost Sredniej temperatury powietrza;
Energetyka ) _ S
e zwigkszenie wystgpowania zjawiska suszy

e wzrost Sredniej temperatury powietrza;

. e zwiekszenie wystepowania zjawiska suszy;
Zarzgdzanie kryzysowe T o
e wzrost ryzyka wystepowania silnych wiatrow;

e nasilenie zjawiska opaddéw nawalnych

. . e wzrost Sredniej temperatury powietrza;
Zdrowie publiczne ) o
e spadekjakosci wody

Dziedzictwo kulturowe ‘ e wzrost ryzyka silnych wiatréw

Zrédto: Opracowanie wiasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie Podrecznika adaptacii dla miast. Wytyczne
do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023, Warszawa 2023 r.
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ROZDZIALY 4.-7. ZOSTANA UZUPELNIONE W TRAKCIE ETAPU 2 PRAC NAD
MIEJSKIM PLANEM ADAPTACIJI DO ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA PULTUSK

OPCIJE ADAPTACII
DZzIALANIA ADAPTACYJNE MPA DLA PULTUSKA

KONCEPCJA ZAZIELENIANIA MIASTA ORAZ KONCEPCIJA
ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH | ROZTOPOWYCH

ZASADY WDRAZANIA | MONITORINGU
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8. ZALACZNIK

Wykres 11. Srednia temperatura powietrza (roczna, maksymalna i minimalna) w latach
1994-2024 odnotowana w stacji klimatologicznej Puttusk (3701) [°C]
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Brak pomiaru $redniej rocznej i Sredniej minimalnej temperatury powietrza w maju 2023 .

Zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/ (dostep: 06.06.2025 r.)

Whykres 12. Liczba dni upalnych w latach 1994-2024 odnotowana w stacji klimatologicznej
Puttusk (3701)
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Zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/ (dostep: 06.06.2025 r.)
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Wykres 13. Liczba dni gorgcych (temperatura maksymalna > 25°C) w latach 1994-2024
odnotowana w stacji klimatologicznej Puttusk (3701)
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Zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/ (dostep: 06.06.2025 r.)

Wykres 14. Liczba dni mroznych (temperatura maksymalna < 0°C) w latach 1994-2024
odnotowana w stacji klimatologicznej Puttusk (3701)
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Zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/ (dostep: 06.06.2025 r.)
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Wykres 15. Roczna suma opadéw w latach 1994-2024 odnotowana w stacji
klimatologicznej Puttusk (3701) [mm]
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Brak pomiaru sumy opaddéw w lipcu i grudniu 2024 r.

Zr6dto: https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/ (dostep: 06.06.2025 r.)

Wykres 16. Srednia predkos¢ wiatru w latach 1994-2024 odnotowana w stacji
klimatologicznej Puttusk (3701) [m/s]
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Brak pomiaru Sredniej predkosci wiatru w czerwcu ilipcu 2018r., pazdzierniku 2020 r., lutym i marcu 2021 r., grudniu 2023 r. oraz sierpniu
iwrzesniu 2024 r.

Zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/ (dostep: 06.06.2025 r.)

Wykres 17. Liczba dni z pokrywg $niezng w latach 1994-2024 odnotowana w stacji
klimatologicznej Puttusk (3701)
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Brak pomiaru dni z pokrywa $niezng w okresie od lutego 2022 r. do grudnia 2024 r.
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Zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/ (dostep: 06.06.2025 r.)
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kres 18. Srednia roczna temperatura powietrza [°C]
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Mapa 6. Srednia roczna temperatura powietrza réznica w dekadach 2011-2020i2091-2100

Zrédto: Opracowanie wiasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie htt]

scenariusze-portal/ (dostgp: 02.07.2025r.)
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Wykres 19. Liczba dni upalnych (Tmax>30°C)
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Mapa 7. Liczba dni upalnych (Tmax>30°C) réznica w dekadach 2011-2020i2091-2100

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Wykres 20. Liczba dni mroZnych (Tmax<0°C)
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-

scenariusze-portal/ (dostep: 02.07.2025r.)

Mapa 8. Liczba dni mroznych (Tmax<0°C) r6znica w dekadach 2011-2020i 2091-2100
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Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pUklimat-scenariusze-portal/ (dostep: 02.07.2025.)
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Wykres 21. Roczna suma opadéw [mm]
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-

scenariusze-portal/ (dostep: 02.07.2025r.)

Mapa 9. Roczna suma opaddéw réznica w dekadach 2011-2020i 2091-2100 [mm)]

Zrédto: https://klimada2.i v.pUklimat-scenariusze-portal/ (dostep: 02.07.2025r.)
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Wykres 22. Liczba dni w roku z opadem dziennym >10 mm
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Zr6cto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie https:/klimada2.ios.gov.pUklimat-
scenariusze-portal/ (dostep: 02.07.2025r.)

Mapa 10. Liczba dni w roku z opadem dziennym >10 mm réznica w dekadach 2011-2020
i2091-2100
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Zrédto: https://klimada2.i v.pUklimat-scenariusze-portal/ (dostep: 02.07.2025r.)
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Wykres 23. Liczba dni z pokrywg $niezng
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Zr6cto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie
scenariusze-portal/ (dostgp: 02.07.2025r.)

Mapa 11. Liczba dni z pokrywg $niezng réznica w dekadach 2011-2020i 2091-2100

Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pUklimat-scenariusze-portal/ (dostep: 02.07.2025.)
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Tabela 8. Matryca oceny wrazliwosci wybranych sektoréw miasta Puttusk na wybrane
zjawiska klimatyczne

Zjawisko
klimatyczne

$nieznej

Sektor
ESE]

z

Fale upatéw
Fale chtodu
Intensywne
opady
Brak pokrywy

Silny wiatr

Dziedzictwo kulturowe

Energetyka

Gospodarka przestrzenna

Gospodarka wodna

Transport

Turystyka

Zarzadzanie kryzysowe

Zdrowie publiczne

Zielen miejska

Zrédto: Opracowanie wiasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie Podrecznika adaptacji dla miast. Wytyczne
do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023, Warszawa 2023 r. i konsultacji spotecznych
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Tabela 9. Macierz oceny ryzyka klimatycznego obszaréw funkcjonalnych miasta Puttusk
o wysokiej i redniej podatnos$ci na zmiany klimatu

Zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu
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Zrédto: Opracowanie wiasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. 2 0.0. na podstawie Podrecznika adaptacji dla miast. Wytyczne
do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023, Warszawa 2023 r.
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